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Struktura IP adrese



Adresni razredi računalnih 
mreža



Adresni razredi (klase mreža)

• IP adrese su podijeljene po adresnim razredima ili 
klasama

A - prvi oktet počinje brojem  između 1 i 126

B - prvi oktet počinje brojem između 128 i 191 

C - prvi oktet počinje brojem između 192 i 223 

D - prvi oktet počinje brojem između 224 i 239

E - prvi oktet počinje brojem između 240 i 247



Adresni razred A - opseg IP adresa 

Moguće IP adrese su od 1.0.0.0 do 126.255.255.255

MREŽE + HOSTOVI

0 1 7 8 31

Mrežni prefiks Identifikator računala



Adresni razred A – mrežna maska

•Mrežna maska (255.0.0.0 ili /8).

•prvi oktet kao mrežni dio adrese, a ostatak 
je dio rezerviran za hostove

1 1 1 1 1 11 1 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. . .

255 . 0   . 0  . 0



Adresni razred B - opseg IP adresa 

Moguće IP adrese su od 128.0.0.0 do 191.255.255.255

MREŽE + HOSTOVI

0 1 15 16 31

Mrežni prefiks Identifikator računala

2



Adresni razred B – mrežna maska

•Mrežna maska (255.255.0.0 ili /16).

•prva dva okteta kao mrežni dio adrese, a 
ostatak je dio rezerviran za hostove

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 0 0 0 0 0 00 0 0 0 0 0 0 0 0 0

. . .

255 . 255 . 0  . 0



Adresni razred C - opseg IP adresa 

Moguće IP adrese su od 192.0.0.0. do 223.255.255.255

MREŽE + HOSTOVI

0 1 23 24 31

Mrežni prefiks Identifikator
računala

2



Adresni razred C – mrežna maska

•Mrežna maska (255.255.255.0 ili /24).

•prva tri okteta kao mrežni dio adrese, a 
ostatak je dio rezerviran za hostove

1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 1 1 1 1 1 11 1 0 0 0 0 0 0 0 0

. . .

255 . 255 . 255.  0



Adresni razredi D i E - opsezi IP adresa 

31
od 224.0.0.0 do 239.255.255.255

Višeodredišne, 
multicast adrese

311
0 1

1
2
1 0

3

Identifikator multicast grupe

od 240.0.0.0 do 247.255.255.255 

311
0 1

1
2
1 1

3
0
4 Buduće

istraživačke
svrhe

Adresni razred D 

Adresni razred E



Privatne računalne mreže



Raspon privatnih adresa po mrežnim razredima

• razred A - od 10.0.0.0 do 10.255.255.255

• razred B - od 172.16.0.0 do 172.31.255.255

• razred C - od 192.168.0.0 do 192.168.255.255 . . .

255 . 255 . 255 . 0

. . .

255 . 255 . 0  . 0

. . .

255 . 0   . 0  . 0



Adresiranje lokalne računalne 
mreže



Projektiranje 
preklopničke mreže

-projektni zadatak –
laboratorijska vježba

-portal Edmodo



Zadavanje zadaće na portalu Edmodo



I dio projekta

•Planiranje prostora

•Primjeri učeničkih rješenja



Rješenje 1

PC1 PC2 PC3 PC4

PC5 PC6 PC7 PC8

PC
IP adresa i mrežna 
maska

PC1 192.168.1.1 255 255 255 0

PC2 192.168.1.2 255 255 255 0

PC3 192.168.1.3 255 255 255 0

PC4 192.168.1.4 255 255 255 0

PC5 192.168.1.5 255 255 255 0

PC6 192.168.1.6 255 255 255 0

PC7 192.168.1.7 255 255 255 0

PC8 192.168.1.8 255 255 255 0



Rješenje 2 PC
IP adresa i mrežna 
maska

PC1 192.168.1.1 255 255 255 0

PC2 192.168.1.2 255 255 255 0

PC3 192.168.1.3 255 255 255 0

PC4 192.168.1.4 255 255 255 0

PC5 192.168.1.5 255 255 255 0

PC6 192.168.1.6 255 255 255 0

PC7 192.168.1.7 255 255 255 0

PC8 192.168.1.8 255 255 255 0



II dio projekta

• Logička shema u programu Packet Tracer



Podešavanje radnog sučelja u programu Packet
Tracer







Adresiranje lokalne mreže s preklopnicima i 
usmjernikom

•Usmjernik
•Dva preklopnika
•Računala

•Računalne mreže 192.168.1.0/24 i 192.168.2.0/24

•U jednoj mreži možemo 
adresirati 𝟐𝒃𝒓𝒐𝒋 𝒏𝒖𝒍𝒂 𝒖𝒎𝒓𝒆ž𝒏𝒐𝒋 𝒎𝒂𝒔𝒌𝒊-2 računala ili hosta
općenito.



MREŽA 1:
192.168.1.0
255.255.255.0

S1

PC1 PC2

F1 F2

F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0

F0: 
192.168.1.2
255.255.255.0

Ponavljanje – preklopnik i 
dva računala

• postepena izgradnja mreže



MREŽA 1:
192.168.1.0
255.255.255.0

S1

PC1 PC2

G1:
192.168.1.254
255.255.255.0

G0

F1 F2

F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.1.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

Ponavljanje –
preklopnik, usmjernik i 
dva računala

• adresiranje zadanog pristupnika

• zadnja adresa u mreži



F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

G2:
192.168.2.254
255.255.255.0

F0: 
192.168.2.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

MREŽA 1:
192.168.1.0
255.255.255.0

MREŽA 2:
192.168.2.0
255.255.255.0S1 S2

PC1 PC2 PC3 PC4

G1:
192.168.1.254
255.255.255.0

G0 G0

F1 F2 F1 F2

F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.1.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

Usmjernik, dva preklopnika, dvije mreže



Adresiranje i ispitivanje mreže u Packet
Tracer-u

F0: 
192.168.2.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.1.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.2.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

Fa0/0:
192.168.1.254
255.255.255.0

Fa1/0:
192.168.2.254
255.255.255.0



ping zadani_pristupnik

PC1;

PC2;

PC3;

PC4;



MREŽA 1:
192.168.1.0
255.255.255.0

MREŽA 2:
192.168.2.0
255.255.255.0S1 S2

PC1 PC2 PC3 PC4

G1:
192.168.1.254
255.255.255.0

G0 G0

F1 F2 F1 F2

G2:
192.168.2.254
255.255.255.0

F0: 
192.168.1.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.1.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254

F0: 
192.168.2.1
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

F0: 
192.168.2.2
255.255.255.0
Zadani pristupnik:
192.168.2.254

R1



Projektiranje mreže s 
usmjernikom

-projektni zadatak –
laboratorijska vježba

-portal Edmodo



Rješenje 1 s usmjernikom

PC1 PC2 PC3 PC4

PC5 PC6 PC7 PC8

PC
IP adresa i mrežna 
maska

PC1 192.168.1.1 255 255 255 0

PC2 192.168.1.2 255 255 255 0

PC3 192.168.1.3 255 255 255 0

PC4 192.168.1.4 255 255 255 0

PC5 192.168.2.1 255 255 255 0

PC6 192.168.2.2 255 255 255 0

PC7 192.168.2.3 255 255 255 0

PC8 192.168.2.4 255 255 255 0
Zadani pristupnik:
192.168.1.254
255.255.255.0

Zadani pristupnik:
192.168.2.254
255.255.255.0



Rješenje 2 s usmjernikom PC
IP adresa i mrežna 
maska

PC1 192.168.1.1 255 255 255 0

PC2 192.168.1.2 255 255 255 0

PC3 192.168.1.3 255 255 255 0

PC4 192.168.1.4 255 255 255 0

PC5 192.168.2.1 255 255 255 0

PC6 192.168.2.2 255 255 255 0

PC7 192.168.2.3 255 255 255 0

PC8 192.168.2.4 255 255 255 0

Zadani pristupnik:
192.168.2.254
255.255.255.0

Zadani pristupnik:
192.168.1.254
255.255.255.0



Dijeljenje mreža na podmreže
(podmrežavanje, subnetiranje)



Kod podmrežavanja

•ovisno o klasi mreže moguće su promjene :

•U klasi A u 2.,3.,4. oktetu

•U klasi B u 3.,4. oktetu

•U klasi C u 4. oktetu



Ušteda adresnog prostora

•Rješavanje viška slobodnih IP adresa u računalnoj 
mreži

• Ekonomičnost

• Za mrežu iz primjera 2 – u svakoj mreži najviše 4 
računala (hosta)

•H 𝐁𝐫𝐨𝐣𝐦𝐚𝐱𝐡𝐨𝐬𝐭𝐨𝐯𝐚 = 𝟐𝐍 𝐇 − 𝟐

•𝟐𝐍 𝐇 − 𝟐>4, N(H)=3



192.168.1.0
255.255.255.248

1 1 1 1 1 0 0 0

3 nule5 jedinica

𝐏 𝐦𝐚𝐱 𝐛𝐫𝐨𝐣 𝐩𝐨𝐝𝐦𝐫𝐞ž𝐚 = 𝟐𝐍 𝐉 − 𝟏
𝑷 = 𝟐𝟓 − 𝟏
𝑷 = 𝟑𝟐 − 𝟏
𝑷 = 𝟑𝟏

N(H)=broj nula=3𝑁 J = broj jedinica = 5

H 𝐦𝐚𝐱𝐛𝐫𝐨𝐣 𝐡𝐨𝐬𝐭𝐨𝐯𝐚 = 𝟐𝐍 𝐇 − 𝟐
𝑯 = 𝟐𝟑 − 𝟐
𝑯 = 𝟖 − 𝟐
𝑯 = 𝟔



Tako možemo i napisati svaku podmrežu i 
njezine hostove:

1.Podmreža:
192.168.1.0/29

Hostovi:

192.168.1.1/29-192.168.1.6/29

2.Podmreža:
192.168.1.8/29

Hostovi:
192.168.1.9/29-192.168.1.14/29

3.Podmreža:
192.168.1.16/29

Hostovi:
192.168.1.17/29-192.168.1.22/29



Tema za novi projekt – adresiranje mreže 
podmrežavanjem – sve podmreže jednake veličine



Primjer podmrežavanja maskom podmreže /27

Mreža:

200.15.16.0/24   --->/27

255.255.255.0    --->255.255.255.224

224=11100000

Koliko podmreža? 23-1=7

Koliko hostova? 25-2=30



Raspored podmreža i mogući hostovi

Podmreže: Hostovi:

200.15.16.0/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 3 0 / 2 7 ,  . 3 1 B

200.15.16.32/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 3 3 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 6 2 / 2 7 ,  . 6 3 B

200.15.16.64/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 6 5 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 9 4 / 2 7 ,  . 9 5 B

200.15.16.96/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 9 7 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 2 6 / 2 7 ,  . 1 2 7 B

200.15.16.128/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 2 9 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 5 8 / 2 7 ,  . 1 5 9 B

200.15.16.160/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 6 1 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 9 0 / 2 7 ,  . 1 9 1 B

200.15.16.192/27 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 1 9 3 / 2 7 - 2 0 0 . 1 5 . 1 6 . 2 2 2 / 2 7 ,  . 2 2 3 B

200.15.16.224/27 Broadcast, ne adresiraju se hostovi



Podmrežavanje varijabilnom maskom 
podmreže –VLSM (engl. Variabile Length of
Subnet Mask)

Davatelji internetskih usluga mogu se suočiti 
sa situacijom u kojoj trebaju dodijeliti IP adrese 
podmreža različitih veličina prema zahtjevu kupca.



Primjer razrade adresne sheme prema načelu 
VLSM – učenički projekt, seminarski rad

Na primjer, izmišljena tvrtka za potrebe učeničkog projekta, xy
d.o.o. ima mrežu 192.168.1.0/24. U ovom primjeru, 
administrator ima četiri različita odjela s različitim brojem hostova.

Odjel Prodaje ima 100 računala,
Trgovina ima 50 računala,
Računovodstvo ima 25 računala i
Uprava ima 5 računala.



Koraci u izradi projekta sheme adresiranja 
VLSM:
Korak 1
Napraviti popis podmreža koje dolaze u obzir

Korak 2
Razvrstavanje zahtjeva IP adresa u silaznom redosljedu
(od najviših do najnižih).
• Prodaja 100
• Trgovina 50
• Računovodstvo 25
• Uprava 5



Koraci u izradi projekta sheme adresiranja 
VLSM:
Korak 3:

Odjel Prodaje zahtjeva najviše računala, pa mu dodjeljujemo:

192.168.1.0/ 25 (255.255.255.128). 
Ova IP podmreže s 126 valjanih IP adresa za hostove koje 
zadovoljavaju uvjet odjela prodaje.

Maska podmreže se koristi za ovaj subnet ima kao zadnji oktet 
10000000.



Koraci u izradi projekta sheme adresiranja 
VLSM:
Korak 4:
• Odjelu Trgovine dodjeljujemo 192.168.1.128/ 26 

(255.255.255.192). Ova IP podmreža ima 62 valjane Host IP 
adrese. Maska podmreže ima kao zadnji oktet 11000000

Korak 5:
• Zahtjev za 25 IP adresa za Računovodstvo može biti 

ispunjen s 192.168.1.192/ 27 
(255.255.255.224). Podmreža sadrži 30 valjanih IP 
adresa hostova. Mreža odjela će biti 192.168.1.192. 
Posljednji oktet maske podmreže je 11100000.



Koraci u izradi projekta sheme adresiranja 
VLSM:

Korak 6:

• Odjel Uprave sadrži samo pet 
računala. Podmreže 192.168.1.224/ 29 s maskom 
255.255.255.248 ima točno 6 valjanih IP adresa hostova. 
Zadnji oktet maske podmreže će biti 11111000.



Adrese hostova u svim podmrežama
•

U 3. koraku maskom podmreže 255.255.255.128 mrežu 192.168.1.0 dijelimo na
2 podmreže: 192.168.1.0/25 i 192.168.1.128/25
U podmreži 192.168.1.0/25 adresiramo hostove Prodaje a podmrežu 192.168.1.128/25
dijelimo dalje maskom podmreže 255.255.255.192.
Dobivamo podmreže 192.168.1.128/26 i 192.168.1.192/26.
U podmreži 192.168.1.128/26 adresiramo hostove Trgovine, 
a podmrežu 192.168.1.192/26 dijelimo dalje maskom podmreže 255.255.255.224.
Dobivamo podmreže 192.168.1.192/27, 192.168.1.224/27.
U podmreži 192.168.1.192/27 adresiramo hostove Računovodstva, 
a podmrežu 192.168.1.224/27 dijelimo dalje maskom podmreže 255.255.255.248.
Dobivamo podmreže 192.168.1.224/29, 192.168.1.232/29, 192.168.1.240/29,
192.168.1.248/29.
U podmreži 192.168.1.224/29 adresiramo hostove Uprave, a mrežu 192.168.1.248/29 dijelili 
bismo dalje maskom podmreže 255.255.255.252.



Podmrežavanje varijabilnom maskom podmreže –
VLSM (engl. Variabile Length of Subnet Mask)

Primjer – tvrtka s nekoliko odjela
U svakom odjelu potreban različit broj računala



Hvala na pozornosti!


