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Zagreb, 15. listopada 2008.

Na temelju Clanka 27., Stavka 12. Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj kol
(«Narodne noviney, broj 87/08) drzavni tajnik Zelimir Janji¢, prof., donio je

ODLUKU

o donoSenju programa za izborni predmet RACUNALNE MREZE u obrazovnom sektoru
ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO za zanimanja:
Tehnicar za racunalstvo, Tehnicar za elektroniku, Tehnicar za telekomunikacije i
Elektrotehnicar

I.

Ovom odlukom donosi se nastavni program za izborni predmet RACUNALNE MREZE u
obrazovnom sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO, za zanimanja: Tehnicar za
racunalstvo, Tehnicar za elektroniku, Tehnicar za telekomunikacije i Elektrotehnicar.

I1.

Sadrzaji nastavnog programa za izborni predmet RACUNALNE MREZE u obrazovnom
sektoru ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO, za zanimanja: Tehnicar za raunalstvo, Tehnicar
za elektroniku, TehnicCar za telekomunikacije i Elektrotehnicar sastavni su dio ove odluke i postaju dio
izmijenjenog i dopunjenog nastavnog plana i programa za stjecanje srednje stru¢ne spreme u
obrazovnom sektoru ELEKTROTEHNIKA 1 RACUNALSTVO za zanimanja: Tehnidar za
racunalstvo, Tehnicar za elektroniku, TehniCar za telekomunikacije i Elektrotehnicar.

I11.

Ova odluka 1 izmijenjeni i dopunjeni nastavni plan i program za zanimanja: Tehnicar za
racunalstvo, Tehnicar za elektroniku, Tehnicar za telekomunikacije i ElektrotehniCar objavit ¢e se u
Prosvjetnom vjesniku.

Iv.

Ova odluka stupa na snagu danom donoSenja, a primjenjivat ¢e se od 2008./09. skolske

godine.

DRZAVNI TAJNIK

Zelimir Janjié, prof.



Republika Hrvatska
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta

NASTAVNI PLAN I OKVIRNI PROGRAM
izborni predmet: RaCunalne mreze

OBRAZOVNI SEKTOR — ELEKTROTEHNIKA I RACUNALSTVO
NAZIV ZANIMANJA — TEHNICAR ZA RACUNALSTVO, TEHNICAR ZA

ELEKTRONIKU, TEHNICAR ZA
TELEKOMUNIKACIJE I ELEKTROTEHNICAR

Zagreb, listopad, 2008.



Nastavni predmet: Racunalne mreze

Razred: 3. (tre¢i)
Tjedni (ukupni ) fond sati:

Razred 3.
Broj sati 2(70)
Cilj

Cilj predmeta je uc€enje prakti¢nih i konceptualnih vjestina potrebnih za
izgradnju i razumijevanje male lokalne mreze (LAN) temeljene na
bakrenom mediju. Istovremeno predstavlja solidan temelj za nadogradnju
znanja kroz racunalne predmete u 4. godini Skolovanja za tehnicare za
racunalstvo.

Zadaci

Upoznavanje sa temeljnim principima umrezavanja
Upoznavanje slojnog modela izgradnje i planiranja mreze
Upoznavanje sa mreznim uredajima i medijima za umrezavanje
racunala.

Stjecanje znanja i vjestina kreiranja adresnih shema

Stjecanje osnovnih iskustava u primjeni mreznih simulatora 1
drugih alata.

Ucenje konfiguracije racunala za mrezni rad

Osposobljavanje za rad sa mreznim uredajima, te njihovu
konfiguraciju

Ovladavanje vjeStinom konfiguracije preklopnika

Nauciti dizajniranje lokalne mreZe na razini malog 1 srednjeg
poduzeca ili ustanove.

Nauciti otkriti 1 otkloniti manji nedostatak programske, a posebno
fizicke prirode.

Osposobiti u¢enike za odrzavanje i administriranje male mreze.

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati (znanja i Nastavni sadrzaji
umjeca)

1. Osnovni pojmovi Poznavanje osnova komunikacijai | - Osnove racunalnih mreza 1
njihovog utjecaja na nas Zivot. njihov utjecaj na drustvo u
Znati razjasniti pojmove vezane uz | cjelini.
mrezne suradnicke usluge. - Osnove mrezne tehnologije
Objasniti potrebu i1 koncepte - OSI 1 TCP/IP slojni model
sigurnosne politike u ra¢unalnim mreze
mrezama. - Enkapsulacija




Nauciti modele mreza.

Razraditi OSI i TCP slojne
modele.

Razraditi enkaspulaciju podataka.

2. Fizicki pristup mrezi

Razumijevanje nacela djelovanja
mreznih uredaja, prepoznavanje i
upotreba simbola.

Raspoznati vrste kablova i
konektora.

Izraditi kabele za povezivanje
razli¢itih mreznih uredaja.

- Osnovne funkcije mreznih
uredaja
- Vrste medija i konektori

- Kabeli za povezivanje
uredaja 1 nacin izrade

3. Logicki pristup mrezi

Nauciti osnove Etherneta sa
razumijevanjem grade i vrsta
okvira.

Nauciti i razumjeti ulogu MAC
adrese

Upoznati CSMA/CD protokol i
njegovu ulogu.

Razumjeti pojam kolizijske
domene 1 njegove reperkusije na
mreznu topologiju.

- Osnove Etherneta

- CSMA/CD protokol i
kolizijska domena.

- Temeljna uloga preklopnika

- Preklopnicki orijentirana
mreza

4. Temeljne aktivnosti
sloja 3 OSI modela
(routing)

Nauciti TCP/IP model mreze 1

znati usporedbu sa OSI modelom.

Upoznati osnovne karakteristike
usmjernika.

Upoznati osnovne zadace 1
primjenu TCP/IP protokola.
Nauciti razlikovati protokole
razli¢itih slojeva kao §to su TCP 1
UDP.

Nauciti $to je IP adresa i subnet
maska.

Ovladati osnovama subnetiranja.

- TCP/IP model mreze

- Osnovne funkcije
usmjernika (rutera)

- TCP i UDP protokol

- Struktura paketa

- IP adrese

- Subnet maske

- Subnetiranje

5. Temeljne aktivnosti
sloja 2 OSI modela

Upoznati osnovne elektricke 1
logicke funkcije preklopnika.
Nauciti temeljnu konfiguraciju
preklopnika, ukljucujuci i
sigurnosne postavke.

Upoznati VLAN koncept mreze i
VLAN trunking.

Ovladati trunking protokolima

- Osnovne elektricke i
logicke funkcije preklopnika

- Konzolni pristup i modovi
CLI

- Temeljna konfiguracija
preklopnika

- Konfiguracija sigurnosnih
postavki

- Koncept i karakteristike
VLAN-a

- VLAN trunking

- VTP




Metodicke napomene

Nastava se treba izvoditi u specijaliziranom laboratoriju koji raspolaze sa
8 do 10 osobnih rac¢unala koja su umrezena.

Tjedni fond sati je 2, od Cega je jedan sat teoretske nastave, a jedan sat
laboratorijskih vjezbi.

Postavljene ciljeve moguce je dosti¢i djelovanjem u dva osnovna smjera:

a) Teoretskim objasnjavanjem osnovnih nacela djelovanja racunala,
mreznih uredaja i medija, te objaSnjavanjem, u¢enjem i
prihvacanjem cinjenica vezanih uz programske zadace.

b) Kroz laboratorijske vjezbe: uvjezbavanjem i stjecanjem vjestina
potrebnih za konfiguriranjem racunala i mreznih uredaja te za
njihovo medusobno povezivanje.

Vazan cilj u obrazovanju je obogatiti se proSirivanjem znanja i vjestina.
Za to nije dovoljno samo slusati nastavnika. Unato¢ suvremenim
nastavnim metodama 1 brzini kojom ucenici mogu pristupiti
informacijama, potrebno je da ucenici sami rade svoje zabiljeSke 1
zapazanja na nastavi. Pisanje kvalitetnih zabiljeski vazan je nacin za
razvijanje ucenickih sposobnosti potrebnih za pracenje stalnih promjena 1
napretka u tehnici.

Problemsko postavljanje zadataka, predvidanje mogucih situacija i
razmiSljanje o njima olakSava razumijevanje gradiva. Razgovor i
diskusija u okviru timskog rada korisni su za pronalazenje rjeSenja.
Praksu i prakti¢no djelovanje treba obavljati neposrednim radom na
raCunalima, mreZnim uredajima i medijima u laboratoriju, kao 1 na
simulatorima u laboratoriju 1 kod kuce.

Na kraju nastavne godine ucenici izraduju projektni zadatak.

Teoretska nastava se treba odrzavati u multimedijskoj ucionici ili u
ucionici opremljenoj LCD projektorom 1 prijenosnim racunalom, radi
prezentacije teoretskih sadrzaja kao Sto su : tekstovi, slike, dijagrami i
animacije.

Racunala trebaju biti umrezena, a na njima treba biti instaliran OS
Windows XP.

U svakom laboratoriju, od mrezne opreme trebaju ucenicima biti na
raspolaganju po 4 preklopnika (switch).



Uz svaki preklopnik treba biti jedan kabel za povezivanje na konzolu, a
uz svako racunalo po jedan straight-true i cross-over kabel.

Za svako radno mjesto treba osigurati alat za obradu kabela 1 potrosni
materijal.

Obveze ucéenika

Ucenik je duzan redovito dolaziti na nastavu, pratiti nastavu uz vodenje
zabiljeSki pri obradi novog gradiva, $to je u ovom predmetu narocito
znacajno zbog nepostojanja cjelovitog udzbenika. Ucenici su duzni
odraditi sve laboratorijske vjezbe 1 projektni zadatak.

Kadrovski uvjeti

Nastavu moze izvoditi:
- Diplomirani inzenjer elektrotehnike, smjer racunalstvo.
- Diplomirani inZenjer telekomunikacija, koji ima odgovarajuci
certifikat ili je dopunski obrazovan u podruc¢ju racunalnih mreza
- Diplomirani inZenjer elektrotehnike, koji je dopunski obrazovan u
podru¢ju racunalnih mreZza 1/ili ima odgovarajuc¢i certifikat.
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