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1.0. NASTAVNI  PLAN I OKVIRNI PROGRAM 

 
Stručne kompetencije: 
 

 Uočava izvore opasnosti i čuva zdravlje i zdrav čovjekov okoliš 
 Primjenjuje najvažnije tehničke materijale 
 Čita tehnički crtež i izrađuje elemente i sklopove prema tehničko- tehnološkoj 

dokumentaciji 
 Crta jednostavnije tehničke crteže i skice 
 Koristi se alatima i odabire ih, mjerne alate, uređaje i pribor za rad  
 Služi se osnovama  računalstva, informatike i programa za crtanje na računalu 

(AutoCAD) tako da se može samostalno služiti korisničkim programima vezanim uz 
navedeno zanimanje 

 Služi se  osnovama upravljanja proizvodnim sustavima 
 Primjenjuje spoznaje o koroziji i zaštiti od korozije 
 Informiran je o  radu na numerički upravljanim strojevima. 
 Služi se složenim klasičnim strojevima i uređajima iz područja matičnog zanimanja. 
 Služi se i radi sa strojevima i aparatima za razne postupke obrade i za spajanje 

materijala zavarivanjem 
 Prepoznaje elemente i prostore brodskog trupa, te o opremu broda 
 Poznaje metode, tehnike i redoslijed priprema i izvođenja radova pri izradi broda 
 Osposobljen je za izradu brodskih elemenata i da izvrši okrupnjavanje elemenata u 

cjelinu, sekciju ili blok 
 Osposobljen je za samostalnu izradu elemenata cjevovoda i bravarske opreme, izradu 

blokova opreme i za ugradnju elemenata cjevarske i bravarske opreme u sekciji 
(uranjeno opremanje) 

 Osposobljen je za  montažu sekcija na ležaju prema odgovarajućoj tehnološkoj 
dokumentaciji 

 Služi se praktičnim znanjem kontrole i defektacije iz područja matičnog zanimanja 
 Koristi se propisima klasifikacijskih zavoda potrebnim za izradu i montažu sekcija 
 Koristiti se stručnom literaturom i ostalim izvorima informacija (Internet) u svrhu 

praćenja i usvajanja novog znanja i tehnologija 
 Prepoznaje  postupke u procesu remonta broda iz područja kvalifikacije 
 Prepoznaje poslovno-proizvodni sustav brodogradilišta 
 Prepoznaje upravljanje sustavom kvalitete prema zahtjevima normi ISO 9001.; 2000. 
 Koristi postupke ručne i strojne obrade odvajanjem čestica 
 Prepoznaje važnost organizacije rada i racionalnog korištenja energije 
 Pravilno rukuje mjernim i kontrolnim instrumentima. 

 
 
 



 
1.2. NASTAVNI PLAN 

 

NASTAVNI PREDMET 
Broj sati 

1. razred 2. razred 3. razred 
Tjedno God. Tjedno God. Tjedno God. 

A – OPĆE OBRAZOVNI DIO 
Hrvatski  jezik 3 105 3 105 3 105 
Engleski  jezik  2 70 2 70 2 70 
Povijest 2 70 - - - - 
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 35 
Tjelesna i zdravstvena kultura 2 70 2 70 2 70 
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - - 
      UKUPNO A 10 350 10 350 8 280 
B – POSEBNI STRUČNI DIO 
Osnove  računalstva 2 70 - - - - 
Matematika u struci  2 70 1 35 1 35 
Tehničko crtanje i elementi strojeva 2 70 2 70 - - 
Tehnički materijali 2 70   - - 
Tehnička mehanika  - - 1 35 - - 
Osnove brodogradnje 1 35 - - - - 
Konstrukcija broda - - 1 35 3 105 
Brodograđevna tehnologija - - 2 70 3 105 
Opremanje broda - - - - 2 70 
      UKUPNO B 9 315 7 245 9 315 
C – IZBORNI DIO 
Elektrotehnika 1 35 - - - - 
Osnove brodogradnje 1 35 - - - - 
Konstrukcija broda - - 1 35 - - 
Alati, strojevi i uređaji - - 1 35 - - 
Organizacija brodogradilišta - - - - 1 35 
Brodograđevna tehnologija - - - - 1 35 
      UKUPNO C 1 35 1 35 1 35 
D – PRAKTIČNA NASTAVA 

Praktična nastava* 12 420 14 490 14 490 

      UKUPNO D 12 420 14 490 14 490 

      UKUPNO ( A+B+C+D) 32 1120 32 1120 32 1120 

 
*      Praktična nastava u prvom razredu  izvodi se u školi 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1.3. KADROVSKI UVJETI 
 
 
 

Red 
broj Naziv predmeta Izobrazba 

1. OSNOVE RAČUNALSTVA 

Magistar inženjer elektrotehnike i informacijske 
tehnologije 
Magistar inženjer računalstva 
Magistar inženjer elektrotehnike 
Magistar informatike 
Magistar edukacije informatike 
Magistar edukacije matematike i informatike 
Magistar računalstva i matematike 
Magistar edukacije fizike i informatike 
Magistar inženjer elektronike i računalnog inženjerstva 
Magistar inženjer informacijske i komunikacijske 
tehnologije 

2. TEHNIČKO CRTANJE I 
ELEMENTI STROJEVA 

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 

3. MATEMATIKA U STRUCI 

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 
magistar matematike 
magistar edukacije matematike 
magistar edukacije matematike i informatike 
magistar računarstva i matematike 
magistar edukacije matematike i fizike 

4. TEHNIČKA MEHANIKA magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 

5. TEHNIČKI MATERIJALI magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 

6. OSNOVE 
BRODOGRADNJE 

 
magistar inženjer brodogradnje 

 
7. 

 
KONSTRUKCIJA BRODA 

 
magistar inženjer brodogradnje 

 
8. 

BRODOGRAĐEVNA    
   TEHNOLOGIJA 

 
magistar inženjer brodogradnje 

 
9. 

 
OPREMANJE BRODA 

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 

 
10. 

 
ELEKTROTEHNIKA 

magistar inženjer elektrotehnike 
magistar inženjer automatike i sustava 
magistar inženjer elektronike i računalnog inženjerstva 
magistar inženjer komunikacjske i informacijske 
tehnologije 
magistar inženjer elektrotehnike i informacijske 
tehnologije 

11. ORGANIZACIJA 
BRODOGRADILIŠTA 

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 
magistar inženjer brodostrojarstva 

12. ALATI, STROJEVI I 
UREĐAJI 

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 

13. PRAKTIČNA NASTAVA  

magistar inženjer strojarstva 
magistar inženjer brodogradnje 
sveučilišni prvostupnik  inženjer strojarstva 
sveučilišni prvostupnik inženjer brodogradnje 



tehničarska zanimanja  strojarske struke s najmanje pet 
godina radnog staža u struci 
srednje strukovno obrazovanje strojarske struke s 
najmanje pet godina radnog staža u struci 

 
 

 Nastavnici koji u pogledu vrste obrazovanja ne ispunjavaju uvjete utvrđene ovim 
nastavnim planom i okvirnim programom, a zatečeni su u srednjoškolskoj ustanovi u radnom 
odnosu na neodređeno vrijeme na dan stupanja na snagu ove odluke, mogu nastaviti s 
obavljanjem poslova na kojima su zatečeni ako su ispunjavali uvjete za obavljanje tih poslova 
prema propisima koji su važili prije stupanja na snagu ove odluke.  

        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
1.4. MINIMALNI MATERIJALNI UVJETI ZA IZVOĐENJE PROGRAMA 
 
 
      
 
 

Mjesto izvođenja  
nastave 

                Potrebna oprema     Nastavni predmeti 

 
 

1. 

 
Računalna 
učionica 

 Standardna oprema 14+1 
radnih mjesta, 

 LCD projektor,  
 Pisač 
 Grafoskop 
 Programska oprema za 

obradu teksta i tabličnih 
proračuna.  
 

 
 Osnove 

računalstva 
  

 
2. 

Specijalizirana 
učionica 

 Učionica  oprememljena sa 
14+1 radnih mjesta 

 LCD projektor, 
pisač,grafoskop  

 Program za crtanje  
(AutoCAD...) 
 

 
 Tehničko crtanje i 

elementi strojeva 
  

 

 
3. 

Praktikum za 
konstrukciju broda i 

brodograđevnu 
tehnologiju 

 1 radno mjesto s PC + LCD, 
grafoskop 

 8 radnih mjesta sa 
standardnom opremom + 
specijalni softver za 
brodogradnju  

 Pisač 
 Grafoskop 

 Brodograđevna        
 tehnologija 

 Konstrukcija broda 
 Opremanje 

broda 
 Alati,  strojevi i 

uređaji 
 Organizacija  

brodogradilišta 
 

4. Školska radionica 

 Prema standardu za ručnu 
obradu 

 Prema standardu za 
klasičnu obradu 

 Oprema za mjerenje 
 Oprema za zavarivanje 

 

 
 

 Praktična nastava 

                                            
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
2. OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI: 
 
 
    2.1. OSNOVE RAČUNALSTVA 

 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje 2/70 - - 

2.1.1.CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 

Cilj i zadaci programa: 
 
Težište programa je na upoznavanju mogućnosti računala i praktičnoj primjeni navedenih 
znanja. Cilj programa je stjecanje osnovna informatičke pismenosti i osposobljavanje za 
korištenje osobnog računala. 

Zadaće: 

 Služiti se računalom u svrhu pristupa informacijama , organizirati pohranu i prijenos 
informacija koje su na različitim medijima (disk, mreža, Internet) te prilagodba sučelja 
operativnog sustava.  

 Služiti se računalom pri pisanju različitih tekstova  sa slikama, tabelama, listama i 
crtežima. 

 Služiti se računalom pri izvođenju jednostavnijih tabličnih proračuna vezanih na struku. 
 Služiti se računalom pri korištenju gotovih baza podataka u svrhu unosa, promjene i 

različitih načina prikaza podataka. 
 

2.1.2.SADRŽAJI 
 

Nastavna 
cjelina 

Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1. Osnove rada  
    s računalom  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Povezati dijelove računala 
u funkcionalnu cjelinu. 
Navesti namjenu dijelova 
računala i funkcionalnu 
ovisnost. 

 Podesiti i očitati osnove 
postavke radne okoline 

 Ovladati radom sa mišem 
i  tipkovnicom 

 Ovladati radom sa 
mapama  i dokumentima 

 Koristiti računalnu mrežu 
za osnovne potrebe 

 Pripremiti medij za 
pohranu podataka 

 Provjeriti podatke od 
virusa 

 Instalirati i deinstalirati 
neki program 

 Monitor, tipkovnica, miš, 
mreža, pisač. Kartica(mreža, 
grafika…), memorija i disk u 
kućištu. 

 Pokretanje računala, 
prijava,upoznavanje sučelje 
operativnog sustava, 
podešavanje razlučivosti, jezik 
tipkovnice, pozadina, jačina 
zvuka. Podaci o operativnom 
sustavu, procesoru i količini 
memorije te imenu računala. 
Odjavljivanje i gašenja 
računala. Mogućnost pristupa 
postavkama  operativnog 
sustava preko upravljačke 
ploče i desnim klikom. 
Formatiranje USB  stick-a. 
Prisilno završavanje programa. 
Izrada mape i datoteke u 
mapi. Određivanje veličine 
datoteke i broj podmapa 
mape. Pronalaženje mape i 
datoteke u mapi i računalu.  
Kopiranje, premještanje, 
brisanje i vraćanje izbrisanog, 



 
 

preimenovanje. 
 Pokretanje programa. U 

tekstualnom editoru upisivanje 
tekst, korigiranje teksta, 
pohranjivanje dokumenta u 
mapu. Rad sa dva i više 
prozora. Kopiranje teksta i 
slike sa web stranice. 
Spremanje dokumenta i 
ispisivanje na pisaču. 

 Pristup računalu na mreži, 
spajanje na mrežni pisač. 
Uklanjanje dokumenta iz 
poslova ispisa pisača. 
Instalacija i deinstalacija 
programa. Skeniranje  virusa. 

 Pristup računalu na mreži, 
spajanje na mrežni pisač. 
Uklanjanje dokumenta iz 
poslova ispisa pisača. 
Instalacija i deinstalacija 
programa. Skeniranje  virusa. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
2. Internet  

 

 Razumjeti pojmove 
vezane uz mrežu kao i 
prednosti i opasnosti 
korištenja mreže 

 Savladati pretraživanje 
na Internetu i omogućiti 
prijenos podataka u 
druge programe 

 Savladati  rad sa e-
poštom 

 Razumjeti pojmove: Internet, 
klijent, server, protokol 
(namjena), IP adresa, 
preglednik, pretraživač, usluge 
na Internetu. 

 Pronaći stranice i slike sa 
zadanim pojmom, bez nekog 
pojma, sa zadanom frazom. 
Vezati na struku. 

 Poslati e-mail sa privitkom, 
odgovoriti i proslijediti e-mail. 
Paziti na pravila sastavljanja 
poruka i pismenost. 

 Socijalne mreže kao oblik 
komuniciranja i udruživanja. 
Opasnosti na mreži. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. Obrada  
teksta  

 

 Razumjeti osnove 
uređivanja i manipulacije 
s dokumentom. 

 Sastaviti dokument sa 
tekstom razdijeljenim u 
odlomke, slikama, 
tabelama, zaglavljem i 
podnožjem te crtežom. 

 Koristeći znanje crtanja 
nacrtati jednostavan 
element iz područja 
strojarstva s kotama. 

 Primjere vezati na 
moguće zadatke na 
poslu. 

 Sučelje programa 
 Upisivanje, ispravljanje, 

kopiranje, premještavanje 
teksta. Razlomljivanje teksta u 
odlomke. Ispravljanje krivo 
unesene riječi pomoću 
samoispravka. Spremanje, 
otvoranje, zatvaranje, 
ispisivanje dokumenta. 

 Primijenjivanje oblikovanja 
teksta:visina teksta, font, 
efekti. 

 Primijenjivanje oblikovanja 
odlomaka:poravnanje, uvlake, 
razmak i prored. 

 Umetanje i oblikovanje 
tablice: dodavanje i 
brisanje,obrubi, sjenčanje, 
spajanje ćelija, poravnanje. 



 Umetanje i oblikovanje slike. 
 Uređivanje zaglavlja s brojem 

strane, naslovom, datumom 
 

 Izrada popisa odlomaka s 
grafičkim i brojčanim 
oznakama. 

 Primijenjivanje 
crtanja(samooblici)  za izradu 
nekog jednostavnog crteža sa 
kotama. 

 Primjeri vezani uz struku i 
posao:životopis, molba za 
posao, popisa nabavke 
materijala, ugovor za neki 
posao,promidžbeni letak, 
reklama, oglas. 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4.Tablični 
programi  

 

 Koristiti osnove rada u 
programu za tablične 
kalkulacije 

 Koristiti jednostavne 
formule 

 Izraditi grafikon 
 Filtrirati i sortirati podatke 
 Primjere vezati na 

moguće zadatke na poslu. 

 Sučelje programa. Imenovanje 
ćelija, raspona ćelija. 

 Unos podataka: brojeva, 
datuma, valute, postotaka . 
Podešavanje prikaza 
podataka. Oblikovanje 
ćelija:poravnanje, boje, 
obrubi, pozadina, spajanje. 

 Unos formula: zbrajanje, 
oduzimanje, množenje, 
dijeljenje, postoci, primjena 
funkcija za sumu, minimum, 
maksimum, prosjek, brojanje. 

 Filtriranjei i sortiranje podatka 
 Grafičko prikazivanje podataka 
 Primjeri vezani uz struku. Npr. 

popis materijala, kalkulacija 
cijene nekog proizvoda za 
određeni broj komada, 
evidencija potrošnje struje, 
vode, plina. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
5. Baze  
    podataka  
 

 Koristiti programe za 
baze podataka 

 Unositi i uređivati  
podatke 

 Organizirati prikaz 
podataka iz tablica 

 Filtrirati  i sortirati 
podatke 

 Sastaviti jednostavan 
upit. Prilagoditi kriterije 
filtriranja i sortiranja. 

 Sastaviti jednostavan 
obrazac i izvještaj. 
Prilagoditi redoslijed 
prikaza podataka i 
natpise. 

 Sučelje programa. 
 Unos podataka u tabele: tekst, 

broj, polja koja su određena 
podacima iz drugih tablica, 
polja koja su ključevi, polja 
koja ne smiju biti prazna, 
polja koja su ograničena 
pravilima unosa u bazu. 
Operacije sa zapisom: 
brisanje, dodavanje, brisanje i 
dodavanje podataka koji su u 
relacijskom odnosu. Kopiranje 
podataka u i iz drugih 
programa. 

 Korištenje podataka iz tabela: 
sortiranje, filtriranje,  
skrivanje, zamrzavanje, ispis 

 Stvaranje upita čarobnjakom i 
promjena kriterija filtriranja i 



sortiranja. 
 Stvaranje obrasca 
čarobnjakom i promjena 
natpisa, boja, redoslijeda 
pojavljivanja podataka. 
Obrazac i podobrazac 
čarobnjakom. 

 Stvaranje izvještaja 
čarobnjakom i promjena 
natpisa, boja, redoslijeda 
pojavljivanja podataka. 

 Primjeri vezani uz struku. Npr. 
katalozi proizvoda, popisi 
materijala na skladištu…. 

6. Računalni      
    programi za  
    brodogradnju 

   Prikazi primjene programa 
- Fastship  
- Maxsurf 
- Studform 

 
 

2.1.3. NAPOMENE 

Cjelokupnu nastavu ovog predmeta potrebno je izvoditi u  računalnoj učionici. Metodičkim 
pristupom u izvedbenom programu obraditi sadržaje teorijskom nastavom i vježbama.  
Razredni odjel dijeliti na dvije skupine.  
Učionica mora biti tako opremljena da za vrijeme vježbi omogući  individualan praktični rad 
jednog učenika na jednom računalu. Vježbe treba izvoditi u najmanje dvije grupe tako da na 
jednom računalu radi najviše jedan učenik. Provjera znanja obavlja se na računalu. Vježbe koje 
učenici izvode moraju imati jasne zadatke i upute kako ih riješiti te se vrednuju u praćenju 
učenikovih postignuća. Poželjno je izvesti nekoliko nastavnih jedinica koristeći materijale 
namijenjene samoučenju (video materijali, tekstualno vođene vježbe,…). Također je poželjno  
izvesti provjeru znanja učenika na nekom dostupnom sustavu za elektroničku  provjeru znanja 
(npr. Moodle, Propyx,…).  Ovakve provjere  mogu se vrednovati u praćenju učenika.  
 
 
 

2.1.4.LITERATURA 

Za učenike: 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnika: 
Gvozdanović, Ikica, Kos, Lipljin, Milijaš, Srnec, Zvonarek: INFORMATIKA / RAČUNALSTVO, 
PROMIL, Varaždin 
Galešev, Kocijan, Korač, Kralj, Sokol,Soldo: INFORMATIKA I RAČUNALSTVO, SYSPRINT, Zagreb 
Dokumentacija za računala i programske pakete uključujući i Internet  
Stručni informatički časopisi. 
 
 
 
 
 



 
 
2.2.   MATEMATIKA U STRUCI 
 
 

Razred 1 2 3 

Broj sati tjedno/godišnje 2/70 1/35 1/35 
 
 
 
2.2.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
 
CILJ:  
 

 Svladati osnovna znanja iz matematike koja će se moći primijeniti u struci i zanimanju 
 
 
 
ZADAĆE:  
 

 Ponoviti znanja i uvježbati vještinu računanja, potenciranja i korjenovanja 
 Pokazati znanja o jednadžbama prvog stupnja i linearnim odnosima veličina 
 Koristiti osnovna znanja o veličinama i njihovim jedinicama kao i njihovim pretvorbama 
 Povezati osnovna znanja o proračunima dužina, kutova, površina, volumena, oplošja 
      likova i masa tijela 
 Primjeniti osnovna znanja o algebarskim operacijama i moći izračunati jednostavne 

zadatke 
 Pokazati osnovna znanja o kvadratnoj jednadžbi i moći izračunati jednostavne zadatke 
 Primjeniti osnovna znanja o trigonometriji i moći izračunati jednostavne zadatke sa 

primjenom u praksi 
 Upotrijebiti osnovna znanja o troškovima i moći izračunati jednostavnu kalkulaciju 
 Primijeniti osnovna matematička znanja u zanimanju brodograditelj 

 



 
2.2.2.  SADRŽAJ 
 
PRVI RAZRED 
 
  Nastavna cjelina  Očekivani rezultati  Nastavni sadržaji 
   1. Osnovne matematičke 
       operacije i decimalni 
       brojevi 

    

 Ponoviti i uvježbati 
    vještinu računanja 

 Vrste brojeva 
 Zbrajanje i oduzimanje 
 Množenje i djeljenje 
 Osnovne računske operacije 
   s razlomcima 
 Racionalizacija broja 
 Računanje s decimalnim 
   brojevima 

  2. Trigonometrijske  
         funkcije 

 Primijeniti trigonometrijske  
funkcije 

    

 Mjerenje kuta 
 Jedinična kružnica 
 Trigonometrijske funkcije 
 Primjena trigonometrije 
   na pravokutni i kosokutni 
   trokut 

   3. Veličine i jedinice  Razumjeti osnovne veličine 
 Pretvoriti jedinice 

 Veličine, SI sustav 
 Pretvorba jedinica 
 Mjerne jedinicu za duljinu, 
   Površinu i obujam 

   4. Korjenovanje 
 
 

 Pokazati i primjeniti račun 
s  

    korjenima 

 Pojam korjenovanja 

 
DRUGI RAZRED 
 
 
    1. Algebarske operacije 
 
 
 

 Objasniti opće brojeve i 
     računanje s njima 

 Kvadrat i kub binoma, 
 Rastavljanje na faktore 
 Algebarski razlomci 

    2. Kvadratna jednadžba 
 
 
 

  Riješiti korijene 
      kvadratne jednadžbe 

 Rješenja kvadratne 
jednadžbe 

 Graf funkcije 
 Korijen negativnog broja 

    3. Potencije 
          

 Računati s potencijama 
     

 Pojam potencije 
 Zbrajanje i oduzimanje 
   potencija 
 Množenje i dijeljenje  
   potencija 
 Potenciranje potencija 
  

    4. Pravilo trojno 
 
 
 

 Primijeniti pravilo 
     trojno 

 Jednostavno pravilo trojno 
 Složeno pravilo trojno 

    5. Postotni i kamatni  
         račun 

  Primijeniti postotni i 
     kamatni račun 

 Pojam postotnog računa 
 Pojam kamatnog računa 

 
 
 
 
 



 
 
TREĆI RAZRED 
 

 1. Izračun troškova  Razumjeti izračun troškova 
i primjeniti 

    njihovo izračunavanje 

 Postotak 
 Decimalni brojevi 
 Materijalni troškovi 
 Vrijeme izrade 
 Troškovi izrade 
 Cijena proizvoda ( usluge) 
 Izračun norme 

    2. Kalkulacija  Obračunati posao i zaradu  Izrada predračuna za 
   jednostavniji posao 

     
 
 
    3. Jednadžbe i linearni 
        odnos veličina 

 Pokazati i primjeniti račun 
    s linearnim jednadžbama 
 Upoznati odnose među 
    veličinama 
 Objasniti sličnost trokutova 
 Objasniti vektorske veličine 
 Prikazati linearne zavisnosti 

 Općenito o jednadžbama 
 Ekvivalentne jednadžbe 
 Linearne jednadžbe s 

jednom nepoznanicom 
 Omjeri i razmjeri 
 Sličnost trokuta 
 Odnos stranica u trokutu 
 Odnos stranica za 30,45 i 
   60 stupnjeva 
 Pojam vektorske veličine 
 Zbroj vektora i množenje 
   vektora s brojem 
 Koordinatni sustav 
 Jednadžba pravca 

     4. Proračuni dužina  
         i kutova 

  Izračunati podjelu dužina i  
     kutova 
  Riješiti pravokutni trokut 

 Proračuni podjele dužine 
 Proračuni opsega kruga i  
   njegovih dijelova 
 Proračuni razvijene dužine 
 Pitagorin poučak 
 Trigonometrijske funkcije 
   pravokutnog trokuta 

     5. Proračuni površina, 
         volumena, oplošja 
         i mase 

 Izračunati i prikazati 
    površinu, volumen, oplošje  
    i  masu likova i tijela 

 Proračun površina  
   (ravnih likova, krug, dijelovi 
   kruga, elipsa)  i oplošja 
   tijela (kocka, kvadar, 
   piramida, valjak, stožac, 
   kugla) 
 Proračuni mase i težine 
 Redukcije-krnji stožac i 
   krnja piramida   

     6. Proračun u struci i 
         zanimanju     

 Pokazati praktičnu 
primjenu znanja 

 Priprema završnog ispita 

 Izrada zadataka iz struke i 
   zanimanja 

 
 
 
 
 
 



 
2.2.3.  NAPOMENE 
 
       
Izvedbenim programom , realizacija nastavnih sadržaja treba biti zasnovana na rješavanju 
konkretnih primjera, odnosno teoretske postavke smanjiti na najmanju mjeru.  
Usvajanje znanja treba realizirati na primjerima iz brodograđevne struke. 
 
 
 
 
 
2.2.4.  LITERATURA: 
 
 
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava 
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i športa 
 
 
Za nastavnike: 
 
Salamon, Šego: Matematika u struci 1,2,3 ,udžbenik sa zbirkom zadataka, Alka script, Zagreb 
 
Ivan Mrkonjić: Matematika u struci 1, udžbenik sa zbirkom zadataka, Neodidacta, Zagreb 
 



2.3.  TEHNIČKO CRTANJE I ELEMENTI STROJEVA 
  
 

Razred 1 2 3 
Broj sati  tjedno/godišnje 2/70 2/70 - 
 
 
2.3.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 

 
 Cilj programa je razumijevanje i primjena temeljnih znanja o elementima strojeva 

(funkcija, materijal, ugradnja i održavanje), koja su potrebna za zanimanje 
brodograditelj. 

 
     Zadaće programa: 

 Koristiti tehničke crteže u izradi dijelova, sklopova i gotovih proizvoda. 
 Kreirati jednostavnije tehničke crteže 
 Kreirati sheme sklopova i sustava u zanimanju brodograditelj 
 Koristiti se računalnim programima za crtanje 
 Koristiti se stručnom literaturom 
 Klasificirati elemente strojeva i objasniti njihovu funkciju u podsklopovima i sklopovima, 
 Navesti materijale za izradu elemenata strojeva, opisati postupke izrade, objasniti načine 

ugradnje u podsklopove i sklopove i pokazati održavanje u eksploataciji, 
 Primjeniti standarde i koristiti tehničku literaturu koja obrađuje elemente strojeva, 
 Razviti radne navike za točnost, urednost i sustavnost u području izrade, ugradnje i 

održavanja elemenata strojeva. 
 
 
 
 
2.3.2.  SADRŽAJ 
 
 
PRVI RAZRED 
 
 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

1. Vrste crteža i   
    standardi u     

      tehničkom   
crtanju 

 Prepoznati i razumjeti 
vrste crteža, standarde 
i propisime izrade 
tehničke dokumentacije  

 Vrste crteža 
 Standardi u tehničkom crtanju:  
 Vrste crta i primjena 
 Mjerila 
 Formati crteža 
 Zaglavlja i sastavnice 

2. Prostorno  
    prikazivanje i     
    kotiranje 

 Koristiti se prostornim 
prikazivanjem 

 Kotirati predmete 
u prostornim 
projekcijama 

 Pojam prostornog prikazivanja 
 Izometrijsko projiciranje i 

kotiranje 
 Dimetrijsko projiciranje i 

kotiranje 
 Kosa projekcija i kotiranje 

3. Pravokutno  
    projiciranje i    
    kotiranje 

 
 Prikazati i kotirati 

predmete i sklopove u 
ortogonalnoj projekciji 

 Nacrtati predmete i 
jednostavnije sklopove 
u ortogonalnoj 
projekciji 

 Osnovni pojmovi iz nacrtne 
geometrije 

 Oktanti ravnine i projekcije 
 Nacrt, tlocrt i bokocrt 
 Skiciranje ortogonalnih 

projekcija 

4. Presjeci  Nacrtati presjeke 
jednostavnijih strojnih  

 Puni presjek 
 Polovičan presjek  



 
 
 
 
DRUGI RAZRED 
 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

1. Osnove 
geometrijske 
konstrukcije i 
konstrukcije 
krivulja  

 Nacrtati osnove 
geometrijske 
konstrukcije  

 Nacrtati osnovne 
krivulje koje imaju 
primjenu na strojnim i 
brodograđevnim 
elementima 

 Osnove geometrijske konstrukcije 
 Kostrukcija kružnih prijelaza 
 Konstrukcija elipse 
 Konstrukcija hiperbole 
 Konstrukcija parabole 
 Konstrukcija Arhimedove spirale  
 Konstrukcija cikloide 
 Konstrukcija evolvente  
 Konstrukcija zavojnice 

2. Crtanje detalja 
na temelju 
sklopnog crteža u 
brodograđevnim 
nacrtima 

 

 Nacrtati iz sastavnog 
crteža radionički crtež 
pojedine pozicije 

 Izrada radioničkog crteža na 
temelju sastavnog crteža:  

    -ortogonalne projekcije 
-kotiranje  
-presjeci  
-tolerancije 
-znakovi obrade 

3. Tolerancije i 
dosjedi strojnih 
dijelova 

 Upoznati važnost 
tolerancije u 
strojogradnji i 
brodogradnji  

 Služiti se standardnim 

 Pojam i značenje tolerancija  
 Dužinske tolerancije 
 ISO sustav tolerancija  
 Pojam i vrste dosjeda 
 Postupci obrade i označavanje 

    dijelova  Djelomičan presjek 
 Zaokrenuti presjek 
 Predočavanje presjeka 

šrafurom 
 

5. Pojednostavljeno   
    crtanje i kotiranje 

brodograđevnih 
nacrta 

 Pojednostavljeno 
nacrati i kotirati 
standardne dijelove 

 Pojednostavljenja pri crtanju i 
kotiranju provrta, upuštenja i 
navoja 

 Pojednostavljenja pri crtanju i 
kotiranju standardnih dijelova 

6. Izrada radioničkih  
    crteža 

 Nacrtati i čitati prave 
radioničke crteže 
jednostavnih strojnih i 
brodograđevnih dijelova  
 

 Izrada radioničkih crteža 
brodograđevnih,bravarskih i 
cjevarskih 

7. Brodograđevni 
radionički 
montažni nacrti 

 Čitati brodograđevne 
crteže  

 Čitanje brodograđevnih nacrta 
koji se koriste u dotičnom 
brodogradilištu 
 

8. Crtanje pomoću 
računala –
AUTOCAD 

 Izraditi jednostavne 
crteže u AutoCAD-u 

 Osnove AutoCAD-a 
 Otvaranje crteža 
 Korištenje naredbi 
 Zadavanje koordinata 
 Postavljanje parametara crteža 
 Crtanje u dvije dimenzije 
 Crtanje tehničkih krivulja 
 Kreiranje teksta 
 Crtanje kota 
 Ispis crteža 

 



tolerancijama iz tablica hrapavosti 
 Stupnjevi i razredi površinske 

hrapavosti 
 Označavanje tolerancija na  

crtežu   

4. Uvod u elemente 
strojeva 

 

 Prepoznati i razumjeti 
vrste,zadatak i značaj 
elemenata strojeva   

 Podjela elemenata strojeva 
 Standardizacija elemenata 

strojeva 

5. Elementi za 
nerastavljivo 
spajanje  

 Prepoznati i razumjeti 
vrste, značaj, materijal, 
izvedbu i područje 
primjene nerastavljivih 
spojeva 

 

 Zakovice i zakovani spojevi  
 Lemovi i lemljeni spojevi 
 Zavari zavareni spojevi 
 Ljepljeni spojevi  

6. Elementi za 
rastavljivo 
spajanje  

 Prepoznati i razumjeti 
vrste, značaj, materijal, 
izvedbu i područje 
primjene rastavljivih 
spojeva 

 Vijci, matice 
 Zatici i svornjaci  
 Opruge i gibnjevi  
 Klinovi i pera 
 Stezni spojevi  
 Spojevi sa glavinama 
 

7. Elementi za 
protok i            
regulaciju 

 

 Prepoznati i razumjeti 
vrste, značaj, materijal, 
izvedbu i područje 
primjene  

 Prepoznati različite 
elemente za protok i 
regulaciju  

 Cijevi i cjevni elementi 
 Ventili  
 Slavine 
 Pipe, zasuni  
 Crpke 
 Posude  
 Regulatori tlaka  

 

8. Elementi za 
brtvljenje 

 

 Objasniti zadaću 
brtvljenja  

 Nabrojiti vrste 
materijala i područje 
primjene brtvi  

 Zadaća brtvljenja 
 Vrste brtvi  
 Način ugradnje brtvi  

 

9. Uređaji za 
mjerenje  

 

 Primjeniti uređaje za 
mjerenje u 
brodograđevnoj struci  

 Mjerenje temperature  
 Mjerenje tlaka  
 Mjerenje protoka  
 Mjerenje energije  

10. Elementi i 
uređaji za 
podmazivanje  

 Opisati zadaću 
podmazivanja  

 Navesti vrste maziva i 
način podmazivanja  

 Zadaća podmazivanja 
 Vrste mazivnih sredstava i način 

podmazivanja  
 Elementi i uređaji za 

podmazivanje  

11. Elementi za 
kružno i 
pravocrtno 
gibanje i 
prijenos snage  

 Prepoznati i razumjeti 
vrste, značaj, materijal, 
izvedbu i područje 
primjene 

 

 Osovine i vratila 
 Spojke 
 Ležaji 
 Remenski prijenos  
 Tarni prijenos  
 Užetni prijenos 
 Lančani prijenos 
 Zupčani prijenos 

 
 
 
2.3.3.  NAPOMENE 
 
Tijekom nastavne godine u prvom razredu, učenici trebaju izraditi minimalno 5 grafičkih radova: 



1-Standardi u tehničkom crtanju 
2-Prikaz predmeta u izometriji 
3-Ortogonalni prikaz tijela 
4-Radionički crtež dijela 
5-Radionički crtež nacrtan računalom (ovisno o mogućnostima polaznika) 

Pri izradi izvedbenog programa potrebno je posebnu pozornost dati elementima strojeva koje 
brodograditelj susreće u radu. Svako teorijsko objašnjenje potkrijepiti odgovarajućim 
primjerima. 
U nastavi tehničkog crtanja i elemenata strojeva treba osigurati što viši stupanj zornosti 
primjenom demonstracijskih metoda.  
Težište treba usmjeriti na utvrđivanje funkcije elemenata strojeva, ugradnje u sklopove, 
primjenu standarda i održavanje.  

 
 
2.3.4.  LITERATURA  
 
Za učenike: 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 

 Koludrović: Tehničko crtanje u slici s kompjutorskim aplikacijama, Rijeka 1990. 
 Koludrović: Osnovne vježbe iz tehničkog crtanja s kompjutorskim aplikacijama, Rijeka                 

(novo izdanje) 
 Žunar: Tehničko crtanje, Zagreb 
 J. Pandžić, B. Pasanović: Elementi strojeva, "Neodidacta d.o.o.", Zagreb, 
 E. Hercigonja: Elementi strojeva, "Školska knjiga", Zagreb,  
 

           i ostala literatura odobrena od Ministarstva znanosti obrazovanja i športa. 
 

 
 
 
2.4.  TEHNIČKI MATERIJALI 
 
 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje 2/70 - - 

 
 
 
2.4.1.   CILJ  I  ZADAĆE  PROGRAMA 
 

 Cilj nastave ovog predmeta je razumijevanje vrsta, sastava, svojstava, standarda i 
primjene materijala koji se koriste u strojarstvu. 
 
 
  

ZADAĆE: 
 

 Razumjeti vrste, osnovna svojstva, dobivanje i primjena najvažnijih 
tehničkih materijala. 

 Odabrati materijal prema zahtjevu tehničkog crteža i prema 
standardima 

 Koristiti standarde, podatake o materijalima u tehničkoj literaturi i katalozima 
 Procijeniti utjecaj tehničkih materijala na ekologiju i izabrati ekološki najprihvatljivija 

rješenja 
 



2.4.2.  SADRŽAJ  
 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
          

     1.Uvod 
 
 
 
 
 
 
 

 Razlikovati tehničke  
    materijale u praksi  
 Odabrati osnovna svojstva 
    tehničkih materijala 
 Opisati svojstva i strukturu 
    metala 
 Razlikovati što su to 
    alotropske modifikacije 
    željeza i kada se koriste   

 Značenje i podjela 
   tehničkih materijala 
 Osnovna svojstva tehničkih  
   materijala 
 Osnove metalografije: 
  -osnovni pojmovi 
  -kristalografija i   
   kristalizacija 
  -dijagrami stanja 

  2. Dobivanje sirovog 
      željeza    

 Opisati postupak dobivanja 
    sirovog željeza 

 Dobivanje sirovog željeza: 
  -željezne rude, talionički 
    dodaci i koks 
 Visoka peć i proces u 

visokoj peći 
 Proizvodi visoke peći 
    

 
 
     3. Prerada sirovog 

 željeza u lijevano 
 željezo 

 Razlikovati vrste lijevanog  
    željeza, njihovog svojstva, 
    karakteristike i primjenu 

 Prerada sirovog željeza: 
  -sivi lijev 
  -žilavi (nodularni) lijev 
  -tvrdi lijev 
  -kovkasti (temper) lijev 
  -čelični lijev 

4.  Prerada sirovog  
željeza u čelik 

 Opisati različite postupke 
    prerade sirovog željeza u  
    čelik 

 Postupci dobivanja čelika: 
  -Bessemerov i Thomasov 
   Postupak 
  -Siemens-Martenov   
   postupak 
  -Postupak dobivanja čelika s 
   upuhivanjem kisika 
  -Elektro postupak dobivanja 

5. Vrste, svojstva,  
    primjena i    
    označavanje 
    čelika i lijevanog  
    željeza                   

 Izabrati određeni čelik ili 
    lijev prema standardu  

 Podjela čelika 
 Označavanje čelika i 

lijevanog željeza prema 
standardima 

 6. Obojeni metali 
     i njihove legure 

 Razlikovati svojstva i  
    karakteristike najvažnijih 
    obojenih metala i njihovih 
    legura 
 Izabrati određeni obojeni 
    materijal prema zahtjevu 
    tehničkog crteža i    
    standard. 

 Vrste obojenih metala i  
   njihovih legura 
 Laki obojeni metali 
 Legure lakih obojenih 

metala 
 Teški obojeni metali 
 Legure teških obojenih 

metala 
7. Sinterirani materijali  Opisati postupak izrade 

 Razlikovati najvažnije 
    sinterirane materijale 
 Prepoznati sinterirane 
    materijale za izradu alata 

 Sinteriranje 
 Sinterirani željezni 

materijali 
 Sinterirani obojeni metali 
 Tvrdi metali 
 Oksidno-keramički rezni 
   materijali 

8. Nemetali  Razlikovati osnovne vrste  Vrste nemetala 



    nemetala i njihovu    
    primjenu 

 Plastične mase 
 Drvo, guma, koža, tekstil 
 Staklo, porculan, azbest 

9. Goriva i maziva  Razlikovati svojstva i 
    primjenu najvažnijih goriva 
    i maziva 

 Goriva 
 Maziva 

     10. Ispitivanje   
           svojstava tehničkih    
           materijala 

 Usvojiti osnovna znanja o  
    postupcima radioničkih  
    ispitivanja 

 Ispitivanje s razaranjem 
 Ispitivanje bez razaranja 

 
 
 
 
 
2.4.3.  NAPOMENE 
 
 
Težište cilja i nastavnih cjelina ovog predmeta dati na materijale koji se koriste u brodogradnji, 
što treba definirati izvedbenim programom. 
 
 
 
 
 
2.4.4.  LITERATURA 
 
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava 
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i športa 
 
 
 
Za nastavnike: 
 
 
Mijo Matošević: Tehnologija obrade i montaže 
Franjo Toufar: Tehnički materijali 1, Školska knjiga, Zagreb 
Zvonimir Vlaić: Osnove tehničkih materijala 
 



 
 
2.5.  TEHNIČKA  MEHANIKA 
 
 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje - 1/35 - 

 
 
 
2.5.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
 

 Cilj nastave predmeta tehnička mehanika je razumijevanje i primjena zakonitosti  statike  
u funkciji rješavanja  jednostavnih  tehničkih  problema. 

 
 
 
 
Nastavom  ovog  predmeta  učenici  će  : 
 
 

 Primjenjivati zakonitosti  i  metode  proučavanja  statike 
 Povezati sadržaje  tehnička mehanike s predmetima  struke 
 Primijeniti  stečena  znanja  u  rješavanju  jednostavnih  tehničkih  problema 
 Upotrijebljavati  stručnu  literaturu 
    

 
 
2.5.2.  SADRŽAJ   
 
 
     Nastavna cjelina   Očekivani rezultati   Nastavni sadržaji 

 
 
 
1. Uvod u tehničku 
      mehaniku 

 Razumjeti temeljnje 
pojmove mehanike 
 Primjeniti mjerne jedinice 
   u SI-Sustavu 
 Primjeniti trigonometrijske 

funkcije 
 

 Temeljni pojmovi i zadaci 
   mehanike 
 SI-sustav jedinica 
 Trigonometrijske funkcije 
   i vektori 
 Primjena   
 trigonometrijskih 

   funkcija 

  
 
2.  Temeljni pojmovi 

  i načela statike 
 
 

 Komentirati što je sila kao 
  osnovnu statičku veličinu i 
  kako ona djeluje na tijelo  
 Prikazati silu kao vektor 
 Opisati što su aksiomi na  
   kojima se temelje načela 
   statike 
 Objasniti načela statike 

 
 
 
 

 Određenost sile i vrste sila 
 Grafički prikaz sile 
 Osnovna načela statike 
 Sastavljanje i rastavljanje 
  sila 
 Slobodna i vezana tijela 
 Veze i reakcije veze 
 

 
 
 

3. Konkurentni sustav 

 Objasniti pojam kolinearnih 
    i konkurentnih sila 
 Primijeniti pravilo 
   paralelograma i trokuta sila 

 Kolinearni sustav sila; 
   grafičko i analitičko   
   određivanje 
   Rezultante i ravnoteža 



sila u ravnini  Primijeniti uvjete ravnoteže 
 Rastaviti sile na dvije  
   komponente 

 
 
 
 

 Dvije sile konkurentnog 
   sustava sila (grafičko i  
   analitičko određivanje 
   rezultante) 
 Konkurentni sustav sila 
 Ravnoteža konkurentnog 
   sustava sila 

     
 
 
     4. Statički moment 
         sile 

 Objasniti pojam statičkog  
   momenta sile i njegovu  
   važnost 
 Koristiti momentno pravilo 
 Prepoznati par sila i njegovo 
   djelovanje 

  Statički moment sile i  
    momentno pravilo 
  Određivanje veličine 

statičkog  momenta oko 
točke i osi 

  Par ili spreg sila 
  Transformacija sprega 

sila 
 
 
 
     5. Paralelni sustav sila 
         u ravnini 

 Grafički i analitički odrediti 
   veličinu i položaj rezultante 
   rezultante 
 Primijeniti otvoreni i zatvor. 
   lančani po0ligon 

 Dvije paralelne sile istog i 
   suprotnog smjera   
 Određivanje veličine i 

položaja 
    rezultante 
  Poligon i lančani poligon 

sila 
  Određivanje rezultante i 
    ravnoteža sustava 

paralelnih sila 
 
 
 
 
      6. Uvjeti ravnoteže 

 Primijeniti uvjete ravnoteže 
   u rješavanju tehničkih  
   problema (grafičke i 

analitičke) 
 Primijeniti uvjete ravnoteže 
   na rješavanju jednostavnih 
   ravnih punih nosača 

 Grafički uvjeti ravnoteže 
 Primjena grafičkih uvjeta 
   kod rješavanja tehničkih 
   problema 
  Analitički uvjeti 

ravnoteže 
  Primjena analitičkih 

uvjeta ravnoteže 
  Nosač na dva oslonca 
  Primjena grafičkih i 

analitičkih uvjeta 
ravnoteže na ravnim 

    punim nosačima s dva 
oslonca 

      7. Trenje klizanja i      
          kotrljanja 

 Primijeniti uvjete ravnoteže 
  u situacijama kada djeluje  
  trenje 

 Objasniti pojam trenja i 
koeficijent trenja klizanja 
i kotrljanja 

  Primijeniti zakonitost 
trenja 

 
 
 



 
2.5.3.  NAPOMENE 
 
 
Težište cilja i nastavnih cjelina ovog predmeta treba biti zasnovano na rješavanju konkretnih 
primjera. Usvajanje znanja treba realizirati na primjerima iz brodograđevne struke. 
 
 
2.5.4.  LITERATURA 
 
Za učenike:  
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava 
Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa 
 
 
Za nastavnika: 
 
Boris Kulišić: TEHNIČKA MEHANIKA-STATIKA KRUTOG TIJELA, NAUKA O ČVRSTOĆI,     
                    KINEMATIKA, DINAMIKA; udžbenik za trogodišnje strukovne škole; ELEMENT,  
                    Zagreb 
Marković, Pasanović, Šutalo: TEHNIČKA MEHANIKA 1- STATIKA, NEODIDACTA, Zagreb 
Marković, Pasanović, Šutalo: TEHNIČKA MEHANIKA 2- NAUKA O ČVRSTOĆI, NEODIDACTA,  
                                           Zagreb 
Marković, Pasanović, Šutalo: TEHNIČKA MEHANIKA 3- KINEMATIKA I DINAMIKA, NEODIDACTA 
                                          Zagreb. 



 
 
2.6.  OSNOVE BRODOGRADNJE  
 
 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje 1/35 - - 
 
 
 
 
2.6.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
 
CILJ:  
 

 Razumijevanje i primjenjivanje temeljnih znanja o brodu, brodogradilištu i tipovima 
brodova 

 Razumijevanje i primjenjivanje standardnih pojmova,izraza,definicija i termina vezanih 
uz brod,brodogradnju i brodogradilište. 
 
 

ZADAĆE:  
 

 Razumjeti osnovne pojmove o brodu i brodogradilištu.     
 Razumjeti osnovne izvedbe konstrukcija brodskog trupa.   
 Razumjeti funkcije specifičnih brodskih prostora. 
 Razumjeti opremu broda i njene funkciju kroz različite vrste i tipove brodova. 
 Uočavati izvore opasnosti i čuvati zdravlje i zdrav čovjekov okoliš. 
 
 
 

 
 
 
2.6.2.  SADRŽAJ 
 
 
 

Nastavna cjelina  Očekivani rezultati      Nastavni sadržaji 
 
 
1. Brod 

 
 Razumjeti 

temeljne pojmove 
o brodu i mjestu 
brodogradnje u 
ljudskom društvu 

 
 Pojam broda 
 Povijesni razvoj broda 

i brodogradnje  
 Vrste brodova i 

njihova svojstva 
 Podjela brodova 

 
 



 
 
 
2. Tipovi brodova  

 
 Iskazati osnovne 

karakteristike 
tipova brodova 

 Prepoznati tip 
broda iz nacrta 
glavnog rebra 
 
 

 
 Podjela i razvoj 
 Osnovne karakteristike 
 Brodski prostori i 

funkcija 

 
 
 
 
 
3. Brodska forma 

 
 Iskazati osnovne 

brodske forme 
 Očitati zagaznice 

i izračunati trim 
broda 

 U nacrtu linija 
broda odrediti 
gaz, vodne linije i 
uzdužnjake 

 
 Dijelovi čeličnog 

broda 
 Glavne dimenzije 
 Koeficijenti brodske 

forme 
 Istisnina ili deplasman 
 Vlastita težina, 
 Nosivost i stupanj 

nosivosti 
 Zapremnina broda 
 Teoretska forma 
 Zagaznice i trim 

broda 
 Nadvođe 
 Linije broda 

 
 
4. Brodogradilišta 

 
 Razumjeti 

organizaciju rada 
u brodogradilištu 

 
 Pojam brodogradilišta 
 Vrste i tipovi 

brodogradilišta 
 Pogoni i radionice u 

brodogradilištu 
 
 
 
2.6.3.   LITERATURA 
 
Za učenike: 
  
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti,obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 
 
Furlan,Lučin,Pavelić: Osnove brodogradnje,Školska knjiga,Zagreb,1982. 
I druga literatura odobrena od MZOIŠ-a 



 
 
  2.7.  KONSTRUKCIJA  BRODA 
 
 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje - 1/35 3/105 
    
 
  2.7.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
    
 
CILJ:  

 Prepoznavanje i razumijevanje korištenja elementa brodskog trupa, brodskih 
prostora i tehničke dokumentacije. 

 Povezati sva prethodno stečena znanja kroz predmete: tehničko crtanje, 
brodograđevna tehnologija i praktična nastava sa sadržajem nastavnog predmeta 
konstrukcija broda. 

 
ZADACI: 

 Razumjeti elemenate konstrukcije brodskog trupa i njihove funkcije 

 Razumjeti praktičnu upotrebu standarda pri različitim izvedbama brodskih i 
ostalih metalnih konstrukcija, 

 Razumjeti razloge izbora određenog materijala za gradnju brodskih konstrukcija, 

 Razumjeti vrste spojeva i razloga koji utječu na izbor spojeva na određenom 
dijelu brodske konstrukcije, 

 Primjeniti postupke pri montaži i demontaži brodskih i ostalih metalnih 
konstrukcija, 

 
   2.7.2. SADRŽAJ 
 
DRUGI RAZRED 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
1. Propisi  klasifikacijskih  
    društava i  
    brodograđevni standard
    

 Razumjeti klasifikacijska 
društva i njihovu ulogu u 
gradnji broda 

 Klasifikacijska 
društva 

 Standardi u 
brodogradnji 

 
 

 
 
2. Glavni brodski prostori 

 
 Prepoznati glavne brodske 

prostore s obzirom na 
smještaj strojarnice 

 Uzdužni presjek 
brodskog trupa  

 Karakteristični 
poprečni presjeci 
glavnih brodskih 
prostora i glavnog 
rebra 

 
 
 
3. Sustavi gradnje broda 

 Objasniti osnovne razlike 
između jednog, drugog i 
trećeg sustava gradnje broda 

 Poprečni sustav 
gradnje broda 

 Uzdužni sustav 
gradnje broda 

 Kombinirani sustav 
gradnje broda  
 

 
 

 Na poprečnom presjeku 
označiti pojedine elemente 

 Kobilica 
 Oplata dna 



4. Vanjsko opločenje vanjskog opločenja  Oplata boka 
 Završni voj 
 Ljuljna kobilica 

 
 
5. Elementi dna/dvodna 

  Na poprečnom presjeku 
dvodna označiti hrptenicu i 
bočne nosače 

 Dno broda 
 Dvodno 
 Bočni nosači. 
 Hrptenica 

 
 
6. Sustavi orebrenja 

 
 Skicom prikazati i objasniti 

pojedine sustave orebrenja 

 Orebrenje u 
poprečnom, 
uzdužnom i  
kombiniranom 
sustavu gradnje 
broda 

8. Bočne proveze  Objasniti svrhu i položaj 
proveza 

 Palubna proveza 
 Bočna proveza 

 
 
 
 
 
9. Pregrade i upore 

 
 Razlikovati ravne i korugirane 

pregrade, tj. razlikovati 
postupke u konstrukciji jednih 
i drugih 

 Minimalan broj 
pregrada 

 Razmak pregrada  
 Konstrukcija 

nepropusnih 
pregrada 

 Ravne pregrade 
 Korugirane pregrade 
 Ispitivanje 

nepropusnih 
pregrada 

 Upore 
 
10. Elementi paluba 

 
 Prepoznati razlike u gradnji 

paluba i objasniti 

 Sustavi gradnje 
paluba 

  Sponje 
  Palubne podveze 

 
11. Otvori na palubi 

 Objasniti funkciju otvora na 
palubi 

 Grotla i pražnice 
 Ostali otvori na 

palubi 
 

 
12. Linice i ograde 

 Objasniti razliku između linice 
i ograde 

 Linice  
 Ograde 

 
 
 



 
TREĆI RAZRED 
 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
 
1. Konstrukcija strojarnice
    

 
 Objasniti osobitosti 

konstrukcije strojarnice 

 Dvodno strojarnice 
 Strukturni tankovi 
 Nestrukturni tankovi 

 
2. Platforme 
 

 Objasniti  konstrukciju 
          platforme 

 

 Platforme s 
orebrenjima 

 
 
 
 
3. Elementi pramčanog     
    pika 

 
 
 Objasniti funkciju elemenata 

pramčanog pika i položaj 
svakoga od njih 

 Pramčana statva 
 Tunel za pramčani 

propeler 
  Lančanik 
 Sidrena niša na 

pramcu 
  Pljuskače 
 Pramčani bulb 

 

 
 
4. Elementi krmenog pika 

 Objasniti funkciju elemenata 
     krmenog pika i položaj 
     svakoga od njih 

 Krmena statva 
  Zrcalo 
  Statvena cijev 
 Sidrena niša na krmi 

 
 
5. Nadgrađa 

 Objasniti funkciju pojedinih 
nadgrađa 

  Nadgrađe 
  Palubne kučice 
  Kaštel 
  Kasar 

 
 
6. Osnovni principi  
    povezivanja  
    konstruktivnih 
    elemenata  

 
 Objasniti razliku između sva 

tri sustava gradnje 

 Poprečnog sustava 
gradnje 

 Uzdužnog sustava 
gradnje 

 Kombiniranog 
sustava gradnje 

 
 
7. Konstrukcija opločenja  
    broda 

 
 Razumjeti elemente 

unutarnjeg i vanjskog 
opločenja i njihovu  

     vezu s ostalim konstrukcije 

 Unutarnje i vanjsko 
opločenje 

 Pregrade 
 Veze s ostalim 

elementima 
konstrukcije 

 
8. Glavno rebro 
 

 Objasniti pojam glavnog 
rebra, položaj i elemente 

 Konstrukcija 

 
9. Konstrukcija temelja  
    strojeva i uređaja 
 

 
 Objasniti vezu sa osnovnom 

strukturom broda 

 Izvedba 
 Povezivanje sa 

okolnom strukturom 

 
10. Konstrukcija krajeva  
      broda 
 

 
 Objasniti elemente 

konstrukcije 

 Konstrukcija 
pramčanog pika 

 Konstrukcija 
krmenog pika 
 



 
 
11. Konstrukcija linice 

 Koristiti se standardima i 
propisima 

 Standardi i propisi 
 Veze s ostalim 

dijelovima brodske 
konstrukcije. 

 
 
12. Nadgradnja i kućice 

 Objasniti razliku između 
pojedine vrste nadgrađa 

 
 Konstrukcija i 

izvedbe 
  Konstrukcija s 

obzirom na vibracije 
 Veze s palubama 

 
 
 
 
 
2.7.3.  LITERATURA: 
 
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti,obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 

1. Dokumentacija brodogradilišta – pojedina brodogradilišta 

2. Furlan,Lučin,Pavelić:Osnove brodogradnje, Školska knjiga, Zagreb ,1982 

3. Grupa autora: Tehnička enciklopedija, Grafički zavod Hrvatske,1980. 

4. Standardi brodogradnje – Hrvatski registar brodova 

5. IACS - standardi 



 
 
2.8.  BRODOGRAĐEVNA TEHNOLOGIJA  
 
 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje - 2/70 3/105 
 
 
2.8.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
CILJ:  
 

 Cilj nastave ovog predmeta je protumačiti tehnološke postupke i slijedove zbog jasnog 
prikaza radnih operacija u brodograđevnoj praksi  
 
  

ZADAĆE:  
 

 Prepoznati tehnološku terminologiju 
 Razlikovati tehnološki slijed i postupke kod različitih brodograđevnih radova 
 Objasniti ekonomičnost i racionalizaciju proizvodnje kroz tehnološke primjere 
 Uočavati izvore opasnosti i čuvati zdravlje i zdrav čovjekov okoliš. 
  
 
 

 
 
2.8.2.   SADRŽAJI 
 
DRUGI RAZRED 
 

Nastavna cjelina  Očekivani rezultati      Nastavni sadržaji 
 
 
1. Skladišta 

 Grupirati i 
identificirati paletu 
brodograđevnog 
materijala 

 Crna metalurgija  
 Ostali materijal 
 Transportna sredstva 

 
2. Priprema limova i   
    profila   
    (predobrada) 

 Ustanoviti 
postupke 
predobrade i 
važnost istih 

 Ravnanje/valjanje 
 Čišćenje 
 Antikorozivna zaštita 

 
 
 
3. Radionica obrade 

 Objasniti ulogu i 
svrhu,razloge i 
načine obrade 
materijala 

 Trasiranje 
 Oblikovanje 
 Rezanje 
 Alati 
 Transport 
 Organizacija 

 
 
4. Rezanje u  
    brodogradnji 

 Prikazati načine i 
primjenu 
standardnih ručnih 
postupaka rezanja 
u proizvodnji  

 

 Vrste rezanje 
 Svojstva i zakonitosti 
 Ručno plinsko rezanje 
 Prijenosni aparati I bitni 

djelovi 
 
 



 
 
 
 
5. Zavarivanje u  
    brodogradnji 
 
 
 
 
 

 Prikazati postupke 
i primjenu 
uobičajenih 
postupaka 
zavarivanja kod 
pripajanja limova i 
profila 

 Vrste zavarivanja 
 Oblici spojeva 
 Simboli,označavanje u 

dokumentaciji 
 Elementi ručnog 

zavarivanja(REL) 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
6. Predmontaža,   
    izrada  panela,   
    sklopova,  
    2D sekcija   
    brodskog trupa 
 

 Utvrditi 
organizaciju, 
planiranje rada, 
radne operacije i 
smisao 
tehnološkog 
slijeda 

 Organizacija radionice 
 Alati i naprave 
 Roštilj 
 Tehnološki slijed 
 Radne operacije 
 Ručno trasiranje 

orebrenog panela 

 
 
7. Ravnanje u   
    brodogradnji 

 Dati primjere 
primjene 
standarda vezanih 
uz deformaciju 
lima i profila u 
izrađenoj sekciji 
 

 Unos topline 
 Deformacije 
 Standardi 
 Alat za ravnanje 



 
TREĆI RAZRED 

Nastavna cjelina  Očekivani rezultati      Nastavni sadržaji 
 
 
 
1. Izrada 3D sekcija 

 Prezentirati  
slijed i 
postupke na 
standardnim 
primjerima 
sekcija 

 Tehnološka dokumentacija 
 Tehnološki slijed i postupci kod 

izrade sekcija dvodna, dvoboka, 
palube, nadgrađa. 

 Sekcije u kolijevci 
 

 
2. Kontrola i  
    primopredaja  
    sekcija i prostora 

 Protumačiti 
važnost 
procesa 
kontrole u 
svim fazama 
izrade 

 Vrste kontrole 
-u predmontaži 
-na montaži 
-kod primopredaje 

 
 
 
 
 
 
3. Montaža trupa 

 Prikazati 
postupke i 
radnje kod 
montaže trupa 

 Vrste ležaja,potklade 
 Postupak centracije i nivelacije 

kod postavljanja kobilice, sekcija 
dna, pregrada, bokova, palube, 
krajeva broda, nadgrađa, 
palubnih kučica i jarbola 

 Postupci pripreme za montažu 
 Alati i uređaji na montaži 

 
 
 
 
 
4. Cjevarski  
    radovi/izrađena  
    cijev 

 Utvrditi 
postupke i 
slijed kod 
nastajanje 
izrađene cijevi 

 

 Mjerna skica 
 Brodograđevni standardi 
 Vrste rezanja cijevi 
 Trasiranje 
 Vrste savijanja 
 Alati 
 Tehnološki slijed i postupci 
 Čišćenje cijevi 
 Antikorozivna zaštita  

 
 
4.1. Osnovni elementi  
        cjevovoda 

 Utvrditi 
tehnološke 
postupke 
izrade i 
smještaj 
unutar 
cjevovoda i 
broda 

 Prolazi 
 Priključci 
 Izljevi 
 Vrste,smještaj,izrada 
 standardi  

 
4.2. Obujmice i nosači  
       cjevovoda 

 Objasniti 
tehnologiju 
izrade 

 Mjerna skica 
 Standardi 
 Izrada/montaža 

 
 
 
 
4.3.Montaža cjevovoda 

 Objasniti 
tehnologiju 
ugradnje 
cjevovoda na 
brod 

 Sheme cjevovoda 
 Montažni nacrti 
 Plan rupa I prolaza 
 Standardi 
 Alati I naprave 
 Trasiranje 
 Montaža 
 Prilagođavanje 
 Brtvljenje 



 
 
2.8.3.  LITERATURA  
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 
 
Sva ostala stručna literatura i stručni časopisi koji obrađuju sadržaje nastavnog predmeta: 
Brodograđevna tehnologija 

 
4.4. Izoliranje, bojanje  
        i označavanje  
        cjevovoda 

 Objasniti 
postupke 
toplinske 
izolacije i 
označavanja 

 Izolacijski material I postavljanje 
 Bojanje kao zaštita I kao 

obilježavanje 
 Označavanje cjevovoda 

oznakama 
 

 
4.5. Kontrola,  
       ispitivanje i  
       primopredaja  
       cjevovoda 

 Objasniti 
završne 
radove kod 
primopredaje 
cjevovoda 

 Čišćenje cjevovoda 
 Punjenje medijem 
 Probno tlačenje 
 Pasivizacija 

 
 
 
5. Bravarski radovi 

 Prezentirati 
radove i 
tehnološki 
slijed izrade / 
montaže 

 Izrada/montaža prijelaznih 
mostova, ljestava,s tepenica, 
ograda i rukohvata, podnica, 
rešetki, čeličnih vrata okana i 
prozora, grotlašaca 

 Određivanje dubine rezanja i 
posmaka kod glodanja i bušenja 

 
 
 6. Limarski radovi 

 Prikazati slijed 
postupaka i 
radnih 
operacija 

 

 Ventilacione kutije i prolazi 
 Limene zaštite/potkonstrukcija 
 Izrada/montaža 

 
 
 
 
7. Završni radovi 

 Objasniti 
postupke 
izrade i 
montaže 
završnih 
radova 

 Odvođenje kondenzata s palube 
 Izolacija 
 Podovi 
 Pregrade,obloge 
 Stropovi 
 Vrata nastambi 
 Sanitarna oprema 
 Namještaj 
 Tehnološki postupci montaže  

 



2.9.  OPREMANJE BRODA 

 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje - - 2/70 
 
2.9.1.   CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 
 
 
CILJ     

 nastave ovog predmeta je razumijevanje opremanja brodskih strojeva i uređaja  

ZADAĆA 

 

 identificirati i koristiti opremu broda 

 razumjeti principe i zakonitosti rada brodskih strojeva 

 razumjeti osnovne konstrukcijske izvedbe brodskih strojeva 

 razumjeti načine rada, regulaciju rukovanja i upravljanja brodskim strojevima i 
uređajima 

 

 

 
2.9.2.   SADRŽAJ  
 

 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
1. Osnovne vrste i 
karakteristike 
brodske opreme  
 
 
 

 Razumjeti principe rada 
i osnove upravljanja i 
rukovanja brodskom 
opremom 

 Oprema za sidrenje i vez (opći 
pojmovi, vrste, konstrukcija, 
princip rada i rukovanje). 

 Oprema za kormilarenje 
 Oprema za spasavanje. 
 Oprema za ukrcavanje i 

iskrcavanje tereta, načini 
ukrcavanja i iskrcavanja. 

 Protupožarna oprema. 
 Navigacijska oprema. 
 Oprema nastambi i prostorija 

za stanovanje. 
 Rashladni prostori na brodu. 
 Ventilacija, grijanje i 

klimatizacija. 

 
2. Brodska 
strojarnica 

 Razumjeti ulogu i  
kontrukciju brodske 
strojarnice i proširiti 
znanja o radu  strojeva 
i uređaja koji su 
smješteni u njoj 

 Smještaj i uloga strojarnice i 
kotlovnice na brodu 

 Vrste propulzivnih pogona 
broda  

 Opći opis strojarnice - glavni i 
pomoćni strojevi. 

 Opći plan strojarnice, te glavni 
tehnički podaci. 



 

 
3. Sisaljke  
 

 Opisati konstrukcijske 
izvedbe brodskih 
sisaljki 

 

 Uloga sisaljki na brodu 
 Sastavni dijelovi sisaljki, 

princip rada, osnovne veličine: 
       - stapne sisaljke    

(jednoradne i dvoradne) 
       - rotacijske sisaljke 
       - centrifugalne sisaljke 

 
4. Ventilatori 

 Opisati vrste, rad i 
namjenu brodskih 
ventilatora  

 Uloga ventilatora na brodu, 
vrste ventilatora, sastavni 
dijelovi i princip rada, osnovne 
veličine,namjena ventilatora 
na brodu 

 
5. Kompresori 

 Opisati vrste, rad i 
namjenu kompresora i 
rashladnih uređaja na 
brodu 

 Namjena, vrste kompresora 
 Sastavni dijelovi, princip rada, 

osnovne veličine. 
 Rashladni uređaji na 

brodu,grijanje i klimatizacija. 

 
6. Cjevovodi na  
    brodu 

 Razumjeti elemanate 
protoka instaliranih na 
brodu 

 Vrste cjevovoda na brodu, 
elementi za reguliranje 
protoka 

 
7. Ostali pomoćni  
    uređaji u    
    strojarnici 

 Opisati rad i namjenu 
ostalih vrsta pomoćnih 
brodskih uređaja 

 Rashladnici, kondenzatori, 
zagrijači, isparivači i destilatori 

 
8. Osovinski vod 

 Razumjeti 
funkcioniranje i 
održavanje osovinskog 
voda 

 Elementi osovinskog voda, 
podmazivanje, održavanje 

 
9. Palubni strojevi 

 Opisati način rada, 
regulaciju i upravljanje 
palubnim strojevima 

 Kormilarski stroj  
 Uređaji za vez broda  
 Uređaj za rukovanje teretom  
 Uređaj za sidrenje  
 Poklopci skladišta 



 
 
 
 
2.9.3.  NAPOMENA 

Osnovni preduvjet za uspješno ostvarivanje ciljeva i zadataka predmeta jest dobra opremljenost 
nastavnim sredstvima i pomagalima, dobra stručna, pedagoška i tehnička, materijalna 
priprema, te primjena racionalnih metoda i oblika rada.Pri obradi sadržaja težište treba biti na 
načelima rada, funkciji elemenata podsklopova i sklopova. Raspoloživi broj sati ne dopušta 
teorijska tumačenja, te izvođenje proračuna. Učenici trebaju svaka tri mjeseca riješiti po jedan 
programski zadatak kao domaću zadaću. Numeričke zadatke koristiti radi lakšeg razumijevanja 
gradiva.Potrebno je uspostaviti suradnju s predmetnim nastavnicima koji izvode nastavu iz 
elemenata strojeva,hidraulike i pneumatike,regulacija i upravljanje,  te tehnologije i praktične 
nastave 

 

 
2.9.4. LITERATURA  
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 

Klasek: Pomoćni brodskih strojevi, "Školska knjiga", Zagreb 1982. g. 



2.10.  PRAKTIČNA NASTAVA 

 
Razred 1 2 3 
Broj sati tjedno/godišnje 12/420 14/490 14/490 
 
2.10.1.   CILJ I ZADAĆE 
 

 Okvirni programi praktičnog dijela osnova su za izradu izvedbenog i operativnog 
programa. 

 Praktični dio izvodi se u školskim radionicama i praktikumu škole te poduzeću 
(brodogradilištu) 

 Nastavni proces treba organizacijski i programski postaviti tako da daje optimalne 
obrazovne i odgojne učinke. 

 Svaka škola izrađuje u suradnji s brodogradilištem model prema zadanom cilju, a u 
izvedbenim i operativnim programima definira konkretne radne i proizvodne zadatke te 
vježbe u kojima će se ostvariti sadržaj programa. 

 Mora se definirati praćenje ostvarivanja sadržaja programa, kao i ocjenjivanje rada 
učenika prema propisanim uputama nadležnih ministarstava. 

 
2.10.2. SADRŽAJ 
 
PRVI  RAZRED 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
1. Ustroj i 
organizacija 
obrazovnih 
pogona 
 

 Razumjeti ustroj, 
zadaće i osnovne 
funkcije svih prostora-
pogona za obrazovanje 

 Ustroj, zadaće i osnovne 
funkcije pogona za 
obrazovanje:školske radionice, 
obrtničke radionice, 
brodogradilište, brod i slično. 

2. Zaštita na radu, 
protupožarna 
zaštita te zaštita 
okoliša 

 Navesti bitne odredbe 
Zakona o zaštiti na 
radu 

 Zaštita na radu. 
 Odredbe iz Zakona o zaštiti na 

radu. 

3. Sigurnost na 
radu,  
zaštita okoliša i 
racionalno 
korištenje 
energije 
 

 Primijeniti strukovne 
propise o zaštiti na 
radu 

 
 Primjeniti postupke i 

mjere prve pomoći pri 
nesreći na radu 

 
 Razumjeti opasnosti 

zagađivača okoliša 
 
 Racionalno koristiti 

energiju 
 
 

 Strukovni propisi o zaštiti na 
radu. 

 Načini ponašanja pri nesreći 
na radu i mjere prve pomoći. 

 Propisi za sprečavanje požara, 
protupožarni aparati i 
sredstva. 

 Opasnosti koje uzrokuju pare, 
plinovi, lako zapaljivi materijali 
i električna struja. 

 Zagađivači okoline koji su 
uvjetovani radnim mjestom. 

 Vrste energije koje se koriste 
u pogonu i načine racionalne 
uporabe energije u 
strukovnom području rada. 

 
 
 
 



 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
4. Planiranje i 
priprema rada  

 Pripremiti radno mjesto   Osiguranje tijeka tehnološkog 
postupka rada uvažavajući 
pismeni ili usmeni plan i 
pripremu. 

  Priprema prema tehničko-
tehnološkoj dokumentaciji: 

- materijal predmeta obrade 
- alate, pribor, uređaje i     
-   strojeve  
- sredstva osobne zaštite na    

radu. 
  Priprema radnog mjesta s 

obzirom na radni nalog. 
  Kontroliranje i ocjenjivanje 

rezultata rada. 

5. Čitanje, izrada i  
primjena 
tehničko- 
tehnološke 
dokumentacije 

 Čitati, skicirati i 
razumjeti oznake s 
jednostavnih tehničkih 
crteža 

  Oznake s tehničkih crteža, 
uputa, kataloga, tablica, 
dijagrama. 

  Jednostavni radionički crtež. 
  Osnove norme i 

standardizacije. 
  Oznake s jednostavnih 

tehničkih crteža: 
- projekcije i kote, tolerancije, 

oznake kvalitete obrade. 

6. Mjerenje i 
kontrola 

 Primijeniti postupke 
mjerenja i kotrole 

 Mjerenje dužine: 
   metrom, pomičnim mjerilom, 

mikrometrom, komparatorom. 
 Mjerenje i kontrola 

jednostrukim mjerilima:  
   etalonima, kalibrima, 
račvama,       šablonskim 
mjerilima. 
 Mjerenje i kontroliranje kutova: 
   kutnicima i univerzalnim           

kutomjerima. 



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
7. Ručna obrada 

 Primijeniti postupke 
ručne obrade 

 Ocrtatavanje i obilježavanje 
predmeta obrade prije sljedećih 
operacija. 

 Sječenje materijala sjekačima. 
 Piljenje limova, cijevi i profila 

ručnim pilama. 
 Turpijanje ravne površine i oblika. 
 Izrada vanjskog i unutarnjeg 

navoja. 
 Rezanje limova ručnim i stolnim 

škarama. 
 Ručno ravnanje limova. 
 Ručno i strojno savijanje limove 

pod kutom i kružno. 
 Previjanje lim. 
 Probijanje limova probijačem.  
 Ručno kovanje jednostavnog 

oblika. 

8. Obrada 
spajanjem 

 Primijeniti postupke 
obrade spajanjem 

 Ispitivanje stanja površina i 
dijelova koje treba spajati. 
Spajanje i osiguranje spoja s 
pomoću vijaka, matica i 
elemenata za osiguranje protiv 
odvijanja prema redoslijedu 
spajanja. 

 Spajanje elemenata s pomoću 
klinova i zatika. 

 Spajanje limova ručnim 
zakivanjem. 

 Spajanje lemljenjem 
 Spajanje  lijepljenjem. 
 Spajanje limova elektrolučnim 

zavarivanjem. 
 Spajanje limovaplinskim 

zavarivanjem. 
 Zavarivanje REL postupkom u 

svim pozicijama.  
 Zavarivanje Mag i EPP 

postupcima. 
 Načini ispitivanja grešaka u varu.



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
9. Obrada 
rezanjem 

 Rezati mehaničkim 
strojnim škarama 

 Rezati plinskim 
plamenikom u svim 
položajima. 

 Rezati poluautomatima 
 Rezati numerički 

upravljanim strojevima 

 Vrste rezanja, strojevi i uređaji za 
izvođenje rezanja, svojstva i 
parametri za izvođenje rezanja. 
 

10. Dlijetanje 
brušenje i 
ravnanje u 
brodogradnji 

 Izvesti jednostavnije 
poslove dlijetanja, 
brušenja i ravnanja 
prema zadanim 
parametrima  

 Vrste dlijetanja i brušenja,strojevi i 
uređaji za izvođenja dlijetanja i 
brušenja te svojstva i parametri za 
izvođenje istih. 

 Pojam i vrsta ravnanja,načini 
izvođenja ravnanja, strojevi i 
uređaji za izvođenje ravnanja te 
svojstva i parametri za izvođenje 
ravnanja. 

11. Korozija i 
površinska zaštita 

 Pripremiti metalne 
dijelove za zaštitu od 
korozije 

 Izvršiti zaštitu 
predmeta od korozije. 

 

 Osnovni pojmovi o koroziji i 
površinskoj zaštiti 

 
 Vrste antikorozivne zaštite 

12. Strojna obrada 
skidanjem 
strugotina 

 Pravilno stegnuti 
predmet obrade i alate 

 Odrediti potrebni broj 
okreta i posmak alata 

 Bušiti prema zahtjevu 
crteža 

 Na traženu točnost i 
kvalitetu obrade 
tokariti jednostavne 
dijelove prema 
zahtjevu crteža na 
traženu točnost i 
kvalitetu obrade 

 Pravilno oštriti 
alate:sjekač,crtaća igla, 
točkalo,svrdlo,tokarskin
ož 

 Glodati jednostavne 
dijelove prema 
zahtjevu crteža 

 

 Bušenje: 
Prema tehničko-tehnološkoj 
dokumentaciji pripremanje bušilice, 
materijala predmeta obrade, alata za 
izradu provrta, pomoćnih sredstva 
Brušenje i oštrenje alata; 
 Tokarenje; 
Prema tehničko-tehnološkoj 
dokumentaciji pripremanje tokarilice, 
materijala predmeta obrade, alata za 
tokarenje, pomoćnih sredstva. 
 Glodanje; 
Prema tehničko-tehnološkoj 
dokumentaciji pripremanje glodalice, 
materijala predmeta obrade, alata za 
glodanje, pomoćnih sredstva. 

 

 



*  Metodičke napomene :  : Nastavnik praktične nastave prije izvođenja vježbi iz nove cjeline, 
treba obraditi s učenicima potrebne nove pojmove i upoznati ih sa dokumentacijom kako bi 
mogli uspješno obavljati vježbe iz praktične nastave. Izvedbenim programom treba dati 
naglasak na nastavne sadržaje zavarivanja, plinskog rezanja i ravnanja grijanjem. 
**: Metodičke napomene : U prvom razredu učenici trebaju polagati ispit iz zaštite na radu 
(opći program), a u drugom razredu , prije odlaska na praktičnu nastavu u brodogradilište, 
trebaju položiti ispit "zaštita na radu u brodogradilištu" , te "sigurnost i zaštita od požara u 
brodogradilištu." 
 
 
DRUGI RAZRED 
 

Ovaj program PRAKTIČNE NASTAVE  sastoji se od dva podprograma: 

1. OBRADA I MONTAŽA 

2. RAZVIJANJE I TRASIRANJE 

Metodičke napomena : Operativnim programom u dogovoru s brodogradilištem predvidjeti 
odgovarajući broj sati za pojedine podprograme. 
 
2.10.2.1. OBRADA I MONTAŽA  
 
CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 

Cilj programa je primijenjivanje teorijskih znanja pri gradnji broda. Određene sadržaje ovog 
predmeta potrebno je, kod učenika, dovesti na razinu vještina i navika, što se postiže kroz 
sljedeće obrazovne zadaće: 

- ovladati tehnološkim tokom gradnje broda; 

- primjenjivati planiranje procesa rada;  

- stjecati znanja, vještine i navika u procesu proizvodnje (gradnje broda); 

- stjecati odgovarajuća znanja i vještine pri definiranju elemenata opreme broda; 

- stjecati znanja, vještine i navika radi racionalnog korištenja materijala, alata i strojeva; 

- primjenjivati pravilne uporabe zaštitnih sredstava i mjera sigurnosti pri radu. 
  
  
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
1. Uvod  

 Razumjeti zanimanje 
brodograditelj i ustroj 
brodogradilišta 

 Poslovi i zadaci 
brodograditelja. 

 Radni prostori. 

2. Sigurnost i 
zaštita pri radu 

 Primjeniti izbjegavanja 
potencijalne opasnosti 
za vrijeme obavljanja 
poslova i zadataka 
brodograditelja 

 Zakonski propisi i normativni 
akti.   

 Osnove zaštite od požara. 
(Sredstva za gašenje i 
demonstracije gašenja 
požara.) 

  Pružanje prve pomoći u 
raznim slučajevima.  

 Opasnost i mjere zaštite pri 
radu sa: štetnim plinovima, 
kiselinama i lužinama, bojama 
i razrjeđivačima.  

 



 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
 

  Opasnost i mjere zaštite od 
otrovnih plinova.  

 Mjere sigurnosti kod primjene 
električne energije. Sigurnost 
pri radu sa: ručnim alatom, 
mehaniziranim alatom i 
strojevima.  

 Osnovni principi sigurnosti: pri 
radu sa skelama, pri vezivanju 
tereta i davanju znakova pri 
ručnom transportu tereta.  

 Osnovni principi sigurnosti pri 
radu u zatvorenim i uskim 
brodskim prostorima.  

 Osobna zaštitna sredstva. 

3. Obrada 
brodskih 
elemenata 

 Razumjeti i primjeniti 
tretiranje limova u 
brodogradnji 

 Uskladištenje limova i profila. 
  Ravnanje limova. 
 Pjeskarenje i antikorozivna 

zaštita limova i profila. 
  Sortiranje limova i profila 

prema specifikaciji materijala. 
  Označavanje limova i profila. 

Strojevi i uređaji za rezanje 
limova i profila.  

 Oblikovanje limova i profila. 
Priprema rubova limova za 
zavarivanje i oznake za 
zavarivanje. 

 Transportiranje gotovih 
elemenata u međuskladišta i 
sortiranje prema radioničkoj 
dokumentaciji. 

4. Elektrolučno 
zavarivanje 
(ručno) 

 Zavarivati REL 
postupkom, te 
primjeniti dijagnostiku 
zavarenih spojeva 

 Zavarivanje kutnih spojeva. 

 Zavarivanje sučeonih spojeva.  

 Identifikacija pogrešaka na 
zavaru (vizualno).  

 Strojevi i uređaji za kontrolu 
zavara (Rentgen, ultrazvuk, 
magnetofluks). 

5. Plinsko rezanje 
i ravnanje 
grijanjem 

 Rezati limove plinskim 
postupcima  Podešavanje plamena. 

  Plinsko rezanje limova i 
profila.  

 Pogreška pri rezanju.  

 Grijanje plinskim plamenicima.  

 Ravnanje i formiranje limova 
grijanjem. 

  Specijalne jedinicame za 
plinsko rezanje 

 



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
6. Organizacija 
rada u radionici,na 
radnom mjestu 
instalatera 
brodskih 
instalacija  

 Razumijeti rad u 
radionici i na radnom 
mjestu instalatera 
brodskih instalacija 

 Organizacija rada u radionici, 
odjeli, organizacija radnog 
mjesta, strojevi, uređaji i 
alatne naprave, spremanje, 
rukovanje, održavanje, 
čuvanje alata, unutarnji 
transport. 

 Sredstva zaštite pri radu u 
radionici, na brodu. 

7. Pripremni 
radovi 

 Čitati dokumentaciju, 
odabtrati alat, trasirati i 
obilježavati cijevi 

 Proučavanje dokumentacije, 
odabiranje i transport 
materijala, izbor alata, 
mjerenje, trasiranje i 
obilježavanje cijevi. 

8. Obrada cijevi 

 Obrađivati cijevi  Savijanje cijevi na hladno 
(ručno i strojno), savijanje 
cijevi na toplo, sastavljanje 
cijevi iz lukova, postavljanje 
prirubnica. 

 Obrada spojeva cjevovoda, 
rezanjem, turpijanjem, 
brušenjem, narezivanjem. 

9. Izrada 
elemenata 
cjevovoda 

 Izrađivati elemente 
cjevovoda 

 Izrada serpentina, odušnika, 
izljeva, prolaza, 
kompenzatora, filtera, usisnih 
košara, sanitarnih odvoda, 
kućišta, kontrolno staklo 
protoka, sondna cijev, 
obujmica, nosač cjevovoda i 
drugo. 

10. Izrada brtvi  Izrađivati brtve za 
cjevovode 

 Priprema alata, odabiranje 
metode izrade 

11. Sastavljanje 
elemenata cijevi 

 Sastavljati cijevi 
različitim metodama 

 Priprema cijevi i elemenata, 
spajanje elektrolučnim 
zavarivanjem, spajanje 
plinskim zavarivanjem, 
spajanje mekim i tvrdim 
lemljenjem, spajanje 
prirubnicama i spojnicama, 
kontrola dimenzija i 
nepropusnosti. 

12.Čišćenje cijevi  Pravilno očistiti cijevi  Mehaničko čišćenje cijevi, 
kemijsko čišćenje cijevi. 

13. Organizacija 
rada u radionici na 
radnom mjestu 
bravara 

 Razumjeti organizaciju 
rada, te korištenje 
strojeva i uređaja u 
bravarskoj radionici 

 Organizacija rada u radionici, 
odjeli, organizacija radnog 
mjesta, strojevi, uređaji i 
alatne naprave,rukovanje, 
održavanje , transport 

 Sredstva zaštite pri radu u 
radionici 

14.Pripremni 
radovi 
 

 Pripremiti za bravarske 
poslove 

 Dokumentacija,odabir 
materijala i alata, 
mjerenja,trasiranje i 
obilježavanje 

 



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

 
15. Izrada 
brodske opreme 

 Izraditi elemente broda 
iz domene poslova i 
zadataka bravara 

 Izrada otvora,spremnika, 
nepropusnih vrata, poklopci 
palubnih otvora,razni 
temelji,ventilacioni 
vodovi,vidnici stepeništa 

 
 
 

2.10.3.1. NAPOMENE  (za 2.  razred obrazovanja) 

Ovo je okvirni program  te na temelju plana proizvodnje pojedinih brodogradilišta škola treba 
izraditi izvedbeni program. Sadržaj programa praktične nastave čine proizvodni zadaci na 
kojima polaznici moraju samostalno raditi, pod kontrolom nastavnika (stručnog radnika). 
Kompleks zavarivanja i plinskog rezanja treba organizirati izvan radne situacije - na formalnim 
vježbama. Tijekom i nakon završenog zadatka kratko raspraviti u skupini: o organizaciji rada, 
tehnološkom toku obrade predmontaže, montaže, optimalnom korištenju alata, strojeva, 
uređaja i vremena. Veličina skupine na PN je do 10 učenika. 

Realizacija određenih sadržaja ovog podprograma slijedi realizaciju određenog dijela 
podprograma RAZVIJANJE I TRASIRANJE. Zato se izvedbeni programi (podprogrami) oba dijela 
PN moraju razraditi u strogoj korelaciji.  

U pravilu, nastava iz ovog predmeta odvija se u prostorima brodogradilišta pod 
vodstvom voditelja/mentora praktične nastave, ali i pod nadzorom stručnog nastavnika iz škole. 
 
LITERATURA KOJA SE PREPORUČUJE 
Kao za program Brodograđevna tehnologija. 

 

 

 
2.10.2.2. RAZVIJANJE I TRASIRANJE 
  
CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 

Cilj je razumijevanje i primjena razvijanja i trasiranja broda te razvijanje i moć prostornog 
predočavanja koji je neophodan pri prenošenju zahtjeva crteža na predmet rada. 

Zadaće: 

- stjecati odgovarajuća znanja i vještine pri definiranju elemenata strukture broda; 

- koristiti tehničku dokumentaciju u procesu rada; 

- razvijati sklonost za racionalno korištenje materijala; 

- razvijati sposobnost rješavanja tehničkih problema grafičkim putem; . 

- razumjeti i primjeniti mogućnosti grafičkog komuniciranja pomoću računala za  

   definiranje elemenata brodske strukture; 

- razvijati smisao za precizno crtanje, urednost i estetiku. 

 



 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
1. Linije broda   Upoznavanje 

2. Posebne 
brodske krivulje 

 Razumjeti osnove 
konstruiranja brodskih 
krivulja  

 Konstrukcija skoka palube.  
 Konstrukcija preluka palube.  
 Konstrukcija krivulje na 

uglovima grotla prema 
propisima klasifikacijskih 
društava.  

3. Razvijanje 
geometrijskih 
tijela 

 Povezati osnovna 
znanja iz nacrtne 
geometrije, te je 
praktično primjeniti na 
razvijanje brodskih 
formi 

 Izračunavanje prave dužine 
lima. 

  Izrada plašteva prizmatičnih, 
valjkastih, piramidalnih i 
stožastih tijela.  

 Razvijanje plašta prijelaza 
kruga u kvadrat.  

 Razvijanje plašta prijelaza 
kruga u krug.  

 Praktična primjena razvijanja 
na brodske elemente i dijelove 
opreme broda. 

4. Prodor tijela 

 Razumjeti i primjeniti 
osnovna znanja iz 
prodora tijela 

 Prodor dvaju cilindara i 
razvijanje njihovih plašteva.  

 Prodor cilindra i prizme sa 
razvijanjem njihovih plašteva.  

 Prodor cilindra i stošca sa 
razvijanjem njihovih plašteva.  

 Prodor dva prikraćenih stožaca 
s razvijanjem plašteva. 

5. Trasiranje 
brodskih 
elemenata 

 Razumjeti i primijeniti 
osnovna znanja iz 
trasiranja brodskih 
elemenata 

 Trasiranje poprečnih pregrada. 
  Razvijanje i trasiranje paluba. 
  Razvijanje i trasiranje 

podveza.  
 Trasiranje palubnih sponja.  
 Razvijanje i trasiranje vanjske 

oplate.  
 Razvijanje i trasiranje 

proveza.  
 Razvijanje i trasiranje stijena 

kućica, vitala i nadgrađa. 

6. Razvijanje 
brodskih 
elemenata 

 Razumjeti i primjeniti 
osnovna znanja iz 
razvijanja brodskih 
elemenata 

 Razvijanje i trasiranje 
uzdužnih (simetričnih i 
nesimetričnih) nosača dvodna. 

 Trasiranje rebrenica.  
 Razvijanje i trasiranje pokrova 

dvodna.  
 Razvijanje i trasiranje rubne 

ploče dvodna. 
7. Označavanje 
limova i profila; 
označavanje cijevi 
i bravarskih 
elemenata 

 Prepoznati i uporabiti 
oznake na limovima i 
profilima 

 Oznake za zavarivanje.  
 Oznake za obradu rubova 

limova.  
 Ostale oznake na limovima , 

profilima i cijevima. 
 



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

8.Razmatranje 
tehničko- 

tehnološke 
dokumentacije 

 Koristiti tehničko-
tehnološku 
dokumentaciju u praksi 

 Vježbe s dokumentacijom 
(nacrt, specifikacija materijala, 
radni list itd.). 

9. Osnovni 
pojmovi 
programiranja 

 Primjeniti osnove 
programiranja 

 Struktura programa (blok-
dijagrami, source kod, 
compiIer, object kod). 

  Strukture i upravljanje 
podacima (datoteke, baze 
podataka, učitavanje, ispis). 

  Tehnike programiranja (top-
down, bottom up. 
potprogrami, macro 
instrukcije, biblioteke 
programa).  

 Izvođenje programa. 
  Otklanjanja sintaktičkih i 

logičkih pogrešaka. 

10. Rukovanje 
terminalom i 
strojem za crtanje 

 Razumijeti rad 
terminala i izraditi 
jednostavne crteže iz 
prakse na stroju za 
crtanje 

 Tipovi terminala i strojeva za 
crtanje.  

 Terminali: struktura, ekran, 
komandna linija, kontrolne 
funkcije terminala.  

 Strojevi za crtanje: parametri 
crteža (mjerila, rotacija, clip 
in), brzina crtanja, točnost 
crteža. 

11. Primjena 
računala u 
proizvodnji 

 Razumjeti mogućnosti 
te primijeniti računalo  
u definiranju elemenata 
brodske strukture 

 Osnivanje brodske forme. 
Produkcijsko glađenje brodske 
forme.  

 Definiranje limova vanjske 
oplate (šavovi, stikovi).  

 Definiranje strukturnih 
elemenata - trasiranje. 

  Razvijanje limova vanjske 
oplate.  

 Nesting detalja strukture na 
limove.  

 Izrada narudžbene i radioničke 
specifikacije CM.  

 Zahtjevi tehnologije rezanja 
limova na NC linijama. 

 
 2.10.3.2.  NAPOMENE 
Izvedbeni podprogram ovog dijela PN "Razvijanje i trasiranje" mora biti izvođen u strogoj 
korelaciji s 1. dijelom PN "Obrada i montaža". Onaj drugi dio je priprema - podloga za 
realizaciju 1. dijela programa PN. Zato se ovaj dio programa PN mora realizirati dijelom u 
specijaliziranoj učionici za brodogradnju, a dijelom u konstrukcijskom odjelu brodogradilišta. S 
obzirom na specifičnosti pri radu učenika, prisutni su visoki intelektualni napori, pa je predmet 
potrebno izvoditi po svim kriterijima stručno-teorijskih predmeta.Nastava se izvodi sa 1/3 (do 
10 učenika) obrazovne skupine i to na taj način da će se skupine učenika (do 10) ciklički 
izmjenjivati. Dok će jedna skupina realizirati 1. podprogram, druga će realizirati 2. podprogram. 
Zatim će se skupine izmijeniti na podprogramima po logičkom slijedu realizacije nastavne 
građe. Nastavu cjelinu "Razvijanje brodskih elemenata" izvoditi na mreži rebara nacrtanoj u 
mjerilu  
M 1:10. 



* Napomena: Izvedbeni program škola usaglašava s tehnologijom koja se primjenjuje u 
brodogradilištu. 



TREĆI RAZRED 

Ovaj program PRAKTIČNE NASTAVE  sastoji se od tri podprograma: 

1. OBRADA I MONTAŽA 

2. RAZVIJANJE I TRASIRANJE 

3. MONTAŽA ELEMENATA STROJEVA, METALNIH KONSTRUKCIJA I CJEVOVODA 

Metodičke napomena : Operativnim programom u dogovoru s brodogradilištem 
predvidjeti odgovarajući broj sati za pojedine podprograme 

 
2.10.2.3. OBRADA I MONTAŽA 
  

CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 

Cilj programa je primjenjivanje stečenih stručno teorijska znanja pri gradnji broda. Određene 
sadržaje ovog predmeta potrebno je, kod učenika, dovesti na razinu vještina i navika, što se 
postiže kroz sljedeće obrazovne zadaće: 

- ovladati tehnološkim tokom gradnje broda; 

- razumjeti područje planiranja procesa rada;  

- stjecati znanje, vještine i navike u procesu proizvodnje (gradnje broda); 

- stjecati odgovarajuća znanja i vještine pri definiranju elemenata opreme broda; 

- stjecati znanja, vještine i navika radi racionalnog korištenja materijala, alata i strojeva; 

- pravilno uporabiti zaštitna sredstava i mjere sigurnosti pri radu. 

 

 

 
 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

1. Traserska sala 
 Izraditi šablone i 

modele  
 Razvijanje elemenata trupa 

broda.  
 Izrada šablona i modela. 

2. Označavanje 
elemenata trupa 

 Prepoznati i unijeti 
potrebite oznake na 
elementima trupa 

 Prenošenje podataka, pomoću 
letava, razvijenih elemenata. 
Ucrtavanje.  

 Označavanje rubova limova, 
kako bi se pripremili za 
zavarivanje.  

 Ostala označavanja. 



 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

3. Predmontiranje 
brodskih 
elemenata u 
sekcije, 
okrupnjenje 
sekcija i izrada 
bloka 

 Primjeniti  postupke 
tehnološkog toka 
predmontaže 

 Proučavanje radioničke 
dokumentacije i utvrđivanje 
redoslijeda predmontiranja. 

  Odabiranje elemenata. 
  Predmontiranje elemenata 

ravnih sekcija.  
 Raspored položaja elemenata. 

Predmontaža volumske 
sekcije.  

 Utvrđivanje redoslijeda.  
 Utvrđivanje položaja.  
 Centriranje predmontiranih 

elemenata sekcije.  
 Montaža i privarivanje 

elemenata volumenske 
sekcije.  

 Kontrola dimenzija sekcije.  
 Zavarivanje sekcije.  
 Priprema za transport sekcije 

(postavljanje uški prema 
tehničkoj dokumentaciji).  

 Transport sekcije u među-
skladište.  

 Predmontiranje zakrivljenih 
sekcija.  

 Utvrđivanje redoslijeda. Izrada 
kolijevke.  

 Centriranje elemenata 
zakrivljene sekcije.  

 Kontrola zakrivljene sekcije 
pomoću pomoćnih linija i 
šablona.  

 Montaža elemenata. 

4. Uranjeno 
opremanje sekcije 

 Montirati elemente 
cjevarske i bravarske 
opreme  , te skela 

 Montaža elemenata cjevarske 
opreme.  

 Montaža elemenata bravarske 
opreme.  

 Montaža elemenata skela. 

5. Izrada 
uputstava 

 Uporabiti uputstva u 
predmiontaži 

 Uputstva za predmontažu, za 
uranjeno opremanje, za 
montažu, za transport, za 
oskeljenje, za postavljanje 
privremene energetike i 
ventilacije. 

6. Pripremni 
radovi 

 Pročitati potrebitu 
dokumentaciju 

 Proučavanje dokumentacije za 
montažu, izbor transporta 
materijala i alata, upoznavanje 
alata s kojima se prvi put 
susrećemo. 

7. Montaža 
cjevovoda na 
platformi; izrada 
modula i blokova 
opreme 

 Montirati elemente 
cjevovoda 

 Trasiranje cjevovoda, montaža 
nosača cjevovoda, montaža 
cijevi, cijevne armature, 
adaptacija cijevi i korigiranje 
pri montaži, kontrola 
montiranih cjevovoda i zaštita 
montiranih cjevovoda. 
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2.10.3.3.  NAPOMENE  (za 3. razred obrazovanja) 

Sadržaj programa rada čine proizvodni zadaci i tehničko-tehnološka 
dokumentacija u pogonima brodogradilišta kojima učenici samostalno, pod kontrolom 
instruktora, rješavaju postojeće probleme pri obradi, montaži ili izradi tehničko-
tehnološke dokumentacije. Pri radu na proizvodnim zadacima treba rad organizirati u 
obrazovnim skupinama (3-7 učenika). Obrazovnom skupinom rukovodi instruktor 
pod čijim se nadzorom obavlja rad. Nastavu treba organizirati tako da obrazovna 
skupina dobije radni zadatak s kompletnom proizvodnom dokumentacijom. Prije 
početka rada instruktor s učenicima analizira radne zadatke i daje potrebne upute, a 
nakon toga se prelazi na realizaciju pod stručnim nadzorom instruktora. Instruktor za 
vrijeme rada kontrolira, prati, utvrđuje kvalitetu i ispravlja pogreške učenika. Nakon 
obavljena radnog zadatka instruktor će organizirati diskusiju s učenicima. Kroz 
diskusiju će kritički raspraviti o načinu rada grupe i svakog pojedinca. Na kraju 
diskusije treba izvući potrebne zaključke: o organizaciji skupine, organizaciji radnog 
mjesta, tehnološkom tijeku obrade i montaže, kritičnim točkama u radu i tehničkoj 
zaštiti. Učenicima treba također ukazati na optimalno korištenje materijala, alata, 
strojeva, radnog vremena i sredstava tehničke zaštite. Realizaciji određenih sadržaja 
ovog podprograma slijedi realizacija određenog dijela podprograma RAZVIJANJE I 
TRASIRANJE. Zato se izvedbeni programi (podprogrami) oba dijela PN moraju 
razraditi u strogoj korelaciji. 
Ostvarenje naprijed navedenog programa u brodogradilištu nadzire i stručni 
nastavnik iz škole.  
 
2.10.2.4.  RAZVIJANJE I TRASIRANJE 
  
CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 

Cilj je razumijevanje i primjenjivanje znanja iz razvijanja i trasiranja broda uz   
razvijanje i moći prostornog predočavanja koji je neophodan pri prenošenju zahtjeva 
crteža na predmet rada. 

Zadaće: 

- definiranje elemenata strukture broda; 

- osposobljavati se za korištenje tehničke dokumentacije u procesu rada; 

- razvijati sklonost za racionalno korištenje materijala; 

- razvijati sposobnost rješavanja tehničkih problema grafičkim putem; . 

-razumjeti mogućnosti grafičkog komuniciranja pomoću računala a definiranju 
elemenata brodske strukture; 

- razvijati smisao za precizno crtanje, urednost i estetiku. 

 

 
 

Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 

1. Trasiranje 
brodskih 
elemenata 

 Razumjeti temeljna 
znanja o trasiranju 
brodskih elemenata 

 Trasiranje poprečnih pregrada. 
  Razvijanje i trasiranje paluba 
  Razvijanje i trasiranje. 

podveza.  
 Trasiranje palubnih sponja. 
  Razvijanje i trasiranje vanjske 

oplate.  
 Razvijanje i trasiranje 

proveza.  
 Razvijanje i trasiranje stijena 

kućica, vitala i nadgrađa. 

Nastavna cjelina Očekivani 
rezultati 

Nastavni sadržaji 
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2. Razmatranje 
termičko-
tehnološke 
dokumentacije 

 Pročitati u uporabiti 
ermičko-tehnološku 
dokumentaciju 

 Vježbe s dokumentacijom 
(crtež, specifikacija materijala, 
tok obrade itd.). 

3. Osnovni 
pojmovi 
programiranja 

 Razumjeti osnove 
programiranja i izraditi 
jednostavan program 

 Struktura programa (blok-
dijagrami, source kod, 
compiIer, object kod). 

 Strukture i upravljanje 
podacima (datoteke, baze 
podataka, učitavanje, ispis). 

 Tehnike programiranja (top-
down, bottom up. 
potprogrami, macro 
instrukcije, biblioteke 
programa).  

 Izvođenje programa.  
 Otklanjanja sintaktičkih i 

logičkih pogrešaka. 

4. Primjena 
računala u 
proizvodnji 

 Primjeniti računalo  u 
definiranju elemenata 
brodske strukture 

 Izraditi jednostavnu 
radioničku i naruđbenu 
specifikaciju 

 Osnivanje brodske forme. 
  Produkcijsko glađenje 

brodske forme.  
 Definiranje limova vanjske 

oplate (šavovi, stikovi).  
 Definiranje strukturnih 

elemenata - trasiranje.  
 Razvijanje limova vanjske 

oplate.  
 Nesting detalja strukture na 

limove.  
 Izrada naruđbene i radioničke 

specifikacije CM.   
 Upravljanje NC linijom rezanja 

limova.  
  
2.10.3.4. NAPOMENE 

Izvedbeni program ovog dijela PN "Razvijanje i trasiranje" mora biti izvođen u 
strogoj korelaciji s 1. dijelom PN "Obrada i montaža". Onaj drugi dio je priprema - 
podloga za realizaciju 1. dijela programa PN. Zato se ovaj dio programa PN mora 
realizirati dijelom u specijaliziranoj učionici za brodogradnju, a dijelom u 
konstrukcijskom odjelu brodogradilišta. S obzirom na specifičnosti pri radu učenika, 
prisutni su visoki intelektualni napori, pa je predmet potrebno izvoditi po svim 
kriterijima stručno-teorijskih predmeta. 

Nastava se izvodi sa 1/3 (do 10 učenika) obrazovne skupine i to na taj način 
da će se skupine učenika (do 10) ciklički izmjenjivati. Dok će jedna skupina realizirati 
1. podprogram, druga će realizirati 2. podprogram. Zatim će se skupine izmijeniti na 
podprogramima po logičkom slijedu realizacije nastavne građe.  
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2.10.2.5.  MONTAŽA ELEMENATA STROJEVA, METALNIH KONSTRUKCIJA I 
CJEVOVODA 

CILJEVI I ZADAĆE PROGRAMA 
- Cilj je razumijevanje i primjena  montaže različitih sustava broda te 

postupno uvođenje u poslove zanimanja u stvarnoj praksi. 

Zadaće: 

- stjecati odgovarajuća znanja i vještine u montaži 

- koristiti tehničku dokumentaciju u procesu rada; 

- razvijati sklonost za racionalno korištenje materijala; 

 

 

Nastavna cjelina Očekivani 
rezultati 

Nastavni sadržaji 

1. Montaža na 
ležaju 

 Razumijeti i primijeniti 
postupke montaže na 
ležaju 

 Priprema za montiranje 
(dokumentacija, alat, pribor i 
utvrđivanje redoslijeda). 

  Priprema površine za 
montažu (ležaja). Viziranje, 
postavljanje potklada i 
utvrđivanje postolja sekcije.  

 Postavljanje i centriranje 
sekcije prema tehničkoj 
dokumentaciji.  

 Ugradnja i prilagođavanje 
sekcije dna i dvodna. 

 Ugradnja i prilagođavanje 
sekcija bočnih tankova.  

 Montaža pregrada.  

 Ugradnja i prilagođavanje 
sekcija vanjske oplate.  

 Ugradnja i prilagođavanje 
sekcija palube.  

 Ugradnja i prilagođavanje 
sekcija pražnica grotala.  

 Izrada blok sekcija.  

 Ugradnja jarbola i teretnih 
stupova.  

 Ugradnja kućica. Ugradnja 
nadgrađa.  

 Ugradnja krmenog pika.  

 Ugradnja pramčanog pika.  

 Montaža linice 
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Nastavna cjelina Očekivani 
rezultati 

Nastavni sadržaji 

2. Izrada i 
montaža metalnih 
konstrukcija razne 
namjene 

 Izraditi i montirati 
dijelove metalnih 
konstrukcija 

 Izrada i montaža čeličnih dimnjaka. 

 Izrada i montaža čeličnih sistema (cjevovodi 
velikih promjera, elementi hala, procesna 
industrija, rezervoari.  

 Utvrđivanje, izrada i izmjena dotrajalih 
sklopova metalnih konstrukcija.  

 Kontrola sklopova. 

3. Montaža 
cjevovoda na 
novogradnji; 
montaža modula i 
blokova opreme i 
ugradnja istih na 
brod 

 Realizirati sve faze u 
montaži cjevne 
armature 

 Trasiranje cjevovoda, postavljanje prolaza na 
pregrade, montaža nosača cjevovoda, 
adaptacija cijevi, korigiranje pri montaži, 
montaža cijevi i armature, izrada "CIP" cijevi i 
završno spajanje, kontrola cjevovoda, zaštita 
cjevovoda. 

4. Spajanje cijevi 
na strojevima i 
uređajima 

 Spojiti cijevima brodske 
strojeve i uređaje 

 Izrada šablona za elemente cjevovoda, izrade 
cijevi po šabloni ili skici, spajanje cijevi s 
ventilskim stanicama, sisaljkama, hidrauličnim 
uređajima i ostalim brodskim strojevima i 
uređajima, te potrebne mjere predostrožnosti 
za zaštitu istih. 

5. Izrada cijevnih 
armatura 

 Izraditi i montirati 
cijevnu armaturu 

 Izrada i montaža cijevne armature za brodske 
strojeve i uređaje, te mjere predostrožnosti 
prilikom montaže. 

6. Ispitivanje 
cjevovoda 

 Primijeniti sve faze u 
ispitivnju montiranih 
cjevovoda 

 Kontrola dimenzija, kontrola nepropusnosti, 
kontrola spojeva, kontrola funkcije. 

7. Izoliranje 
cjevovoda 

 Izolirati cjevovode  Izrada zaštitnog omota, te postavljanje 
izolacije. 

8. Bojenje i 
označavanje 
cjevovoda 

 Odgovarajućim bojama 
označiti i zaštiti 
cjevovode 

 Postavljanje oznaka na cjevovod, te zaštitu 
cjevovoda od korozije. 

9. Zavarivanje 

 Zavarivati različitim 
postupcima kvalitetom 
dostatnom za 
atestiranje 

 Vježbanje REL, MAG, MIG, TIG,  FCAW 
zavarivanja u različitim pozicijama, priprema 
za atestiranje.Provođenje atesta. 
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2.10.3.5. NAPOMENA 
 
- Praktičnim dijelom stručnog obrazovanja učenici se postupno uvode u 

poslove zanimanja u stvarnoj praksi. 
- Praktična nastava je predmet isključivo praktične naravi, ali svakom 

praktičnom radu trebaju prethoditi potrebna teorijska tehničko-tehnološka 
objašnjenja. Kolika će teorijska objašnjenja biti potrebna ovisi o sadržaju 
koji se obrađuje i korelaciji sa sadržajem ostalih stručnih predmeta.  

- Posebnu pozornost treba posvetiti sadržajima zaštite pri radu koji su dani 
kao posebna cjelina na početku rada u radionici i na njih se treba vraćati 
za svaku konkretnu vrstu posla i operaciju za koju se javlja potrebna 
mjera zaštite. 

- Dio praktične nastave izvodi se u školskoj radionici i praktikumu (1. 
nastavna godina), a drugi dio u radnom procesu u radionicama poduzeća 
(brodogradilište). Kako je praktični dio programa okvirni, svaka će škola 
zajedno s gospodarstvenicima  izraditi izvedbene programe. 

-  U odabiru sadržaja nastavnog programa korišten je princip 
egzemplarnosti. Pri izradi izvedbenog programa treba uvažavati 
specifičnosti radionica u školi  i radionica u gospodarstvu ne narušavajući 
pri tom osnovnu strukturu okvirnog programa. Izvedbeni program mora 
biti detaljniji, a sadržaj se raspoređuje sukladno školskom kalendaru.  

- Prilikom izrade izvedbenog programa praktične nastave potrebno je imati 
u vidu predznanje učenika stečeno u osnovnoj školi i činjenicu da za 
određeni dio programiranih radova učenici nemaju odgovarajuću teorijsku 
podlogu. Učenici u radionicama brodogradilišta sudjeluju u konkretnom 
proizvodnom  procesu i uče one sadržaje koje nameće određeni proces i 
radi toga se ne može uvijek poštivati programirani redoslijed predviđenih 
sadržaja. Zadaća je svakog realizatora programa da učeniku na početku 
svakog radnog zadatka da potrebna stručno-teorijska objašnjenja koja su 
neposredno vezana za izradu zadatka. 

- Nastavnik škole koji ima zadaću da organizira, izvodi ili prati ostvarenje 
programa dužan je voditi brigu da svi učenici najkasnije do kraja školske 
godine prođu sve predviđene nastavne sadržaje. Ukoliko u određenoj 
radionici učenik nije u mogućnosti upoznati sve sadržaje predviđene 
programom, potrebno je osigurati razmjenu učenika između radionica u 
kojima se obavlja obrazovanje. U pojedinim specijaliziranim radionicama 
učenici će vrlo kvalitetno moći savladati određeni dio sadržaja, ali voditelj 
praktične nastave mora voditi računa o tome da se učeniku omogući 
određeni broj sati u nekoj drugoj radionici ovisno o nastavnom sadržaju. 
Također je obveza nastavnika strukovno-teorijskih predmeta, značajnih za 
stjecanje zanimanja, da sudjeluju u izradi i praćenju ostvarenja programa 
praktične nastave.  

- Svaki radni zadatak mora imati naziv cjeline, cilj, znanja i radne navike 
koje se stječu uvježbavanjem na praktičnoj nastavi. Radni zadatak 
obuhvaća pripremne radove, potrebni materijal, sredstva za rad, način 
izrade, radne uvjete, propise, zaštitne mjere i ekološke zahtjeve. 

- Praćenje rada učenika i vrednovanje rezultata rada ima posebnu važnost i 
izvedbenim programom treba utvrditi način praćenja rada učenika i 
njegovo ocjenjivanje.  

- Prilikom izrade izvedbenog programa potrebno je za svaku vježbu navesti 
i sljedeće: 
  cilj vježbe, 
  osnovne i pomoćne materijale, 
  sredstva za rad (alati, instrumenti, strojevi, uređaji), 
  način izvođenja (organizacija, tehničke i tehnološke upute), 
  potrebne mjere zaštite na radu i zaštite okoliša, 
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  način vrednovanja rezultata rada učenika (utvrditi način praćenja 
uspješnosti s obzirom na svladavanje praktičnog znanja i stjecanje 
vještina). 

 Učenik obvezno vodi dnevnik praktičnog rada (mapa praktičnog dijela 
nastave) koji sadrži potrebnu tehničko-tehnološku    dokumentaciju, 
obrazloženja i upozorenja o specifičnostima koja je uočio pri radu, svoj 
komentar i eventualna pitanja o nejasnoćama na koje je naišao. 
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3.0.  IZBORNI DIO PROGRAMA 
 
 
3.1.  ELEKTROTEHNIKA 
 
3.1.1.  CILJ I ZADAĆE: 
 
Cilj      

 Razumijevanje osnovnih znanja iz područja elektrotehnike, koja su povezana 
s poslovima upravljanja, održavanja i nadzora strojeva i uređaja.  

Zadaće: 
- razumjeti   osnovne   zakonitosti   elektrotehnike   s   gledišta   primjene   u   
području    
  strojarstva, brodogradnje i metalurgije; 
- razumjeti osnovna znanja o svojstvima i primjenu elektrotehničkih elemenata; 
- razumjeti osnovnu grade, princip rada i primjenu električnih strojeva; 
- razumjeti električku energiju i mogućnost primjene u pogonima i uređajima, 
- razumjeti osobine niskonaponskih sklopnih aparata i instalacija, 
- razumjeti opasnosti od dodirnog napona i primjeniti postupke zaštite. 
 
3.1.2. SADRŽAJ 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
1. Osnove    
    elektrotehnike 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
1.Osnove  
   elektrotehnike 

 
 Navesti sastavne 

dijelove strujnog 
kruga. 

 Navesti međusobne 
spojeve trošila u 
strujnom krugu. 

 Razlikovati 
električne veličine u 
strujnom krugu, 
poznavati njihove 
jedinice mjere i 
znati objasniti 
njihovu međusobnu 
ovisnost. 

 Izmjeriti osnovne 
električne veličine 
(napon, jakost 
struje, otpor). 

 Opisati učinke 
električne struje. 

 Opisati opasnosti 
od električne struje 
i sukladno tome 
znati primijeniti 
propise i mjere 
zaštite za 
izbjegavanje 
nesreća od strujnog 
udara. 
 

 Objasniti pojam 
električnog polja i 
njegovu tehničku 
važnost. 

 Objasniti 

 Električni   strujni   
krug   (izvor,   vodovi   
i 

 trošila). Ohmov zakon. 
 Serijsko i paralelno 

spajanje trošila. 
 Mjerenje napona i 

struje. 
 Djelovanje električne 

struje (kemijsko, 
 toplinsko, 

svjetlosno, 
magnetsko i 
fiziološko). 

 Snaga električke 
struje. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 Električno polje 
 Električki kapacitet i 

kondenzatori. 
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kondenzator. 
 Prepoznati 

kondenzator. 
 Objasniti kapacitet 

kondenzatora i 
jedinicu mjere. 

 Objasniti primjenu 
kondenzatora. 

 Opisati magnetsko 
polje električne 
struje, njegove 
zakonitosti i 
tehničko značenje. 

 Navesti moguće 
utjecaje 
elektromagnetskog 
polja na ispravan 
rad brodskih 
uređaja (posebno 
navigacijskih). 

 Objasniti 
karakteristične 
veličine izmjenične 
struje i napona, te 
znati njihove 
jedinice mjere. 

 Objasniti otpore u 
krugu izmjenične 
struje i njihov 
utjecaj na strujni 
krug. 

 Razlikovati pojmove 
prividna, radna i 
jalova snaga, te 
znati njihove 
jedinice mjere. 

 Objasniti trofazni 
sustav. 

 Objasniti osnovne 
spojeve trošila 
(izvora) u 
trofaznom sustavu - 
spoj zvijezda, spoj 
trokut. 

 Objasniti 
karakteristične 
električne veličine u 
trofaznom sustavu. 

 Objasniti  odnos 
između faznih i 
linijskih veličina. 
 

 
 
 
 
 
 

 Magnetsko polje 
struje (polje ravnog 
vodiča. 

 polje zavojnice). 
 Elektromagneti, 

induktivitet 
zavojnice. 

 
 
 
 

 Izmjenični napon i 
struja (trenutna, 
vršna i 

 efektivna vrijednost, 
perioda i frekvencija). 

 Radni otpor, 
kondenzator i 
zavojnica u krugu 

 izmjenične struje. 
 Snaga izmjenične 

struje. 
 
 
 

 Trofazni sustav 
(spajanje trošila u 
trofaznom 

 sustavu, fazni i 
linijski napon i 
struja, snaga u 

 trofaznom sustavu). 

2. Električni strojevi  Opisati konstrukciju 
transformatora, 
načelo rada i 
primjenu u praksi. 

 Objasniti 
konstrukciju 
sinkronog stroja, 

 Transformatori - 
konstrukcija, princip 
rada, primjena. 

 Sinkroni strojevi - 
konstrukcija, princip 
rada, primjena. 

 Asinkroni strojevi  - 
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načelo rada i 
primjenu u praksi. 

 Objasniti 
konstrukciju 
asinkronog stroja, 
načelo rada i 
primjenu u praksi. 

 Razlikovati  sinkroni 
i asinkroni stroj. 

 Opisati načine 
reguliranja brzine 
vrtnje i pokretanja 
asinkronog motora. 

 Objasniti 
konstrukciju 
kolektorskog stroja, 
načelo rada i 
primjenu u praksi. 

 Razlikovati 
neovisnu, serijsku, 
porednu i složenu 
uzbudu. 

konstrukcija, princip 
rada, primjena. 

 Problematika   
pokretanja 
asinkronih strojeva. 

 Regulacija brzine 
vrtnje. 

 Jednofazni   
asinkroni   motor - 
konstrukcija, princip 
rada, primjena. 

 Kolektorski  - 
konstrukcija, princip 
rada, primjena 
(izmjenični i 
istosmjerni). 

 Generatorski i 
motorski    režim 
rada. 

 Vrste uzbude. 
 Problematika 

pokretanja i 
reguliranje brzine 
vrtnje. 

3. Niskonaponski  
    razvod   
    električne struje 

 Objasniti 
specifičnosti 
brodskih električnih 
instalacija. 

 Opisati primjenu 
pojedinih sklopnih 
aparata. 

 Navesti mjere 
zaštite u strujnim 
krugovima 
niskonaponskih 
razvoda na brodu. 

 Opisati navigacijsku 
rasvjetu. 

 Brodske mreže 
(radijalna i 
zrakasta), 

 Glavna razvodna 
ploča ; razdjelnici 

 Brodski sklopni 
aparati; osigurači, 
prekidači, sklopke, 
sklopnici, rastavljači 

 Sklopni aparati 
pomoćnih strujnih 
krugova: releji, 
komandne sklopke 

 Brodska rasvjeta 
(unutrašnja i 
vanjska), 
navigacijska 
rasvjeta 

 Navigacijska i 
signalna svjetla 

 Oprema za 
navigaciju i 
sigurnost broad 
 

 
4. Navigacijska 
oprema 

 
 Objasniti uređaje i 

naprave za 
navigaciju. 

 

 
 Sredstva za klasičnu 

navigaciju 
 

 Brodski prijemni  
uređaj (dubinomjer, 
brzinomjer) 

 Primjena računala 
na brodu 
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3.1.3.  NAPOMENE 
 
Nastavu ovog teorijskog predmeta treba, po mogućnosti, izvoditi u specijaliziranoj 
učionici opremljenoj uzorcima elemenata i modelima uređaja. 
Uz modele uređaja poželjno je koristiti i prikladne fotografije, kao i video-materijale 
iz kojih će se učenici moći upoznati s konkretnom primjenom i mjestom ugradnje 
promatranih strojeva, odnosno uređaja. 
Pri izradi izvedbenog programa treba planirati vrijeme za ponavljanje i kraće 
provjere usvojenosti znanja (kraći zadaci, nekoliko pitanja ili zadaci objektivnog tipa) 
nakon svake cjeline.  
Pismeno i usmeno provjeravanje postignuća treba tretirati jednakovrijednim pri 
konačnom zaključivanju ocijene, kako iz pojedine nastavne cjeline, tako i pri 
donošenju sveukupne ocjene. 
 
 
3.2.  OSNOVE BRODOGRADNJE 
 
 
3.2.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
Cilj programa: 

 Razumijevanje i primjenjivanje pojmova i terminologije vezane za brod, 
brodogradnju i brodogradilište. Nastavni sadržaji nadograđuju se na sadržaje 
redovne nastave. 

Zadaće: 

 Navesti i koristiti osnovne pojmove o brodu i brodogradilištu 
 Razlikovati vrste i tipove brodova 
 Razlikovati i opisati funkcije i opremljenost pojedinih brodskih prostora 
 Koristiti se  brodograđevnom dokumentacijom 

 
3.2.2.  SADRŽAJ    
 
 
     Nastavna cjelina   Očekivani rezultati   Nastavni sadržaji 

 
 
 
1. Brodske linije 

 
 Definirati glavne 
dimenzije broda 
 
 Snaći se u nacrtu 
rebara  

 
 Izračunati računsku 
duljinu te upotreba iste 
 

 
 

 
 Teoretska rebra 
 Vodne linije 
 Pramčana i krmena 

okomica 
 Računska duljina 
 Paralelni srednjak 
 Linija pramca i krme 
 Oblik palube (zgib, 

preluk,uzvoj) 
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2.  Brodogradilišta  
 

 
 Razumjeti organizaciju 

rada brodogradilišta 
 

 Razumjeti tokove 
materijala s osvrtom na 
transport unutar 
brodogradilišta 

 

 Vrste i tipovi 
brodogradilišta 

 Pogoni unutar 
brodogradilišta 

 Transport 
 Opremljenost 

brodogradilišta 
 Radna snaga 

 
 

 
 
 

4. Tipovi brodova 

 
 Objasniti osnovne 

karakteristike tipova 
brodova   

 
 
 
 

 Podjela brodova 
 Specifičnosti tereta 

pojedinih brodova 
 Specifičnosti brodskog 

prostora 
 

  

 
 
 
 
 
3.2.3.  LITERATURA: 
 
Za učenike:  
           Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih 
sredstava 
           Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 

Dokumentacija brodogradilišta – pojedina brodogradilišta 
Furlan, Lučin, Pavelić: Osnove brodogradnje, „Školska knjiga“, Zagreb 
Furlan, Lučin, Pavelić: Tehnologija gradnje brodskog trupa, „Školska knjiga“, 
Zagreb 
M. Grubišić: Brodske konstrukcije, Sveučilište u Zagrebu, Zagreb 
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3.3.  KONSTRUKCIJA BRODA 
 
 
3.3.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
Cilj programa: 

 Razumijevanje i primjenjivanje konstrukcije broda kao osnovi za strukovni 
profil. Nastavni sadržaji nadograđuju se na sadržaje redovne nastave. 

Zadaće: 

 Opisati, funkcionalno smjestiti i skicirati elemente konstrukcije brodskog trupa 
 Koristiti standarde brodogradnje-SB i IACS standarde u konkretnim nastavnim 

sadržajima 
 Izabrati pravilan spoj određenih konstruktivnih elemenata te navesti razloge 

koji utječu na izbor spoja 
 Koristiti se radioničkom dokumentacijom 

 
 
3.3.2.  SADRŽAJ   
 
     Nastavna cjelina   Očekivani rezultati   Nastavni sadržaji 

 
 
 
1. Opločenje stijene i 
palube 

 
 Navesti materijale 
za gradnju broda 
 Klasificirati limove 
i profile kroz faze 
brodoobrade 

 
 

 
 Brodograđevni čelik 
 Dimenzije limova 
 Priprema za 

zavarivanje  
 Dozvoljene 

deformacije prema 
funkciji i smještaju 

 
 

  
 
2.  Uzdužni nosači 
trupa  
 

 
 Objasniti osnovne 

karakteristike uzdužnih 
nosača trupa 

    

 Svrha uzdužnih nosača 
 Nosivost i smještaj   
 Dimenzije uzdužnih 

nosača 
 Vrste profila 
 Poprečni presjek 

nosača 
 Oslonci 
 Uzdužni presjek broda 

 
 
 

 
 
 

5. Poprečni nosači 
trupa 

 
 Objasniti osnovne 

karakteristike poprečnih 
nosača trupa 

 
 
 
 

 Svrha poprečnih 
nosača 

 Nosivost i smještaj   
 Dimenzije poprečnih 

nosača 
 Vrste profila 
 Poprečni presjek 

nosača 
 Oslonci 
 Poprečni presjek broda 
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6. Križanje nosača 
 
 
 

  Objasniti s tipične 
presjeke glavnih 
uzdužnih i poprečnih 
nosača broda 

 Glavna križišta dna 
 Glavna križišta boka 
 Glavna križišta palube 

  
7. Koljena  Razumjeti upotrebu 

koljena kao elementa 
koji povezuje druge 
elemente 

 Vrste koljena 
 Funkcija koljena 
 Smještaj koljena 

 
 
3.3.3.  LITERATURA: 
 
Za učenike:  

 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih 

sredstava 
Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa 

 
Za nastavnike: 

 
Dokumentacija brodogradilišta – pojedina brodogradilišta 
Furlan, Lučin, Pavelić: Osnove brodogradnje, „Školska knjiga“, Zagreb 
Furlan, Lučin, Pavelić: Tehnologija gradnje brodskog trupa, „Školska knjiga“, 
Zagreb 
M. Grubišić: Brodske konstrukcije, Sveučilište u Zagrebu, Zagreb 
Standardi brodogradnje – Hrvatski registar brodova 
IACS - standardi 
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3.4.  ALATI, STROJEVI I UREĐAJI  
 
3.4.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
 
Cilj:  

 Razumijevanje i primjena znanja o alatima,strojevima i uređajima, 
razumijevanje proizvodnih procesa i reguliranja proizvodnih procesa. 
  

Zadaće:  
 Razumjeti organizaciju rada i s funkciju računala u vođenju procesa 
 Razlkovati sustave vođenja proizvodnog procesa   
 Razumijeti princip vođenja složenih procesa 
 Utvrditi principe primjene računala u vođenju procesa 

 
3.4.2.  SADRŽAJI 
 
 

Nastavna cjelina  Očekivani rezultati      Nastavni sadržaji 
 
 
1. Numeričko 
upravljani strojevi 

 Razumjeti 
pojmove: 
regulacija,upravlja
nje i vođenje. 

 Razumjeti podjelu 
automatskih 
sustava. 

 Razumjeti prikaz 
otvorenog i 
zatvorenog 
sustava. 

 Razvoj automatike 
 Vođenje procesa 
 Podjela automatskih 

sustava 
 Prikaz otvorenog i 

zatvorenog sustava 

 
2. Primjena računala 
u vođenju 
proizvodnih procesa 
u brodogradnji 

 Razumjeti principe 
primjene računala 

 Razumjeti princip 
vođenje 

 Primjena u vođenju 
procesa rezanja i 
zavarivanja 

 Centralno upravljanje 

 
3. Robotika 

 Razumjeti 
primjenu robota u 
brodogradnji 

 Primjena u rezanju i 
zavarivanju 

 
3.4.3.  LITERATURA  
 
Za učenike: 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava 
Ministarstva znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 
Sva stručna literatura i stručni časopisi koji obrađuju sadržaje nastavnog Predmeta: 
Alati,strojevi i uređaji 
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3.5.  ORGANIZACIJA BRODOGRADILIŠTA 
                             
 
3.5.1.  CILJ I ZADAĆE PROGRAMA 
    
Cilj:  

 Razumijevanje  pripreme i organizacije proizvodnje u brodogradilištu 
 

Zadaci: 
 Razumjeti osnove pripreme i organizacije proizvodnje 
 Razumjeti vrste materijala i s važnošću racionalnog korištenja i  rukovanja 

materijalom 
 Razumjeti način i važnost kalkulacije troškova proizvodnje te način nastajanja 

normi i normativa 
  
  3.5.2. SADRŽAJ 
 
 
Nastavna cjelina Očekivani rezultati Nastavni sadržaji 
 
 
 
 
 
1.Priprema i 
organizacija 
proizvodnje 

 Objasniti osnovne 
pojmove o tehničko 
tehnološkoj 
dokumentaciji 

 Opisati organizaciju 
pojedinih faza 
proizvodnje 

 

 Tehničko tehnološka 
dokumentacija 

 Organizacija obrade  
 Organizacija 

predmontaže 
 Organizacija 

montaže 
 Organizacija 

opremnih radiona i 
remonta  

 Upravljanje 
proizvodnjom 

 
 
 
2.Poslovanje s    
materijalom 

 Raščlaniti pojedine 
faze u postupanju 
sa materijalom 

 Popis materijala 
 Specifikacija limova 

i profila 
 Narudžba materijala 
 Zaprimanje i 

skladištenje 
materijala 

 Postupak u 
skladištu-izdatnica 
,povratnica 

 
 
3.Normativi i troškovi 

 Komentirati 
pojmove normativa 
radne snage i 
materijala 

 Normativi radne 
snage 

 Normativi materijala 
 Pojedinačni troškovi 
 Kalkulacija cijena 
 Troškovi 

proizvodnje 
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3.5.3.  LITERATURA 
 
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava 
Ministarstva znanosti,obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 
 
Furlan,Lučin,Pavelić: Osnove brodogradnje,Školska knjiga,Zagreb,1982. 
I druga literatura odobrena od MZOIŠ-a 
Marko Čuić:Bravarski i limarski radovi u brodogradnji,Školska knjiga,Zagreb,1982 
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3.6.  BRODOGRAĐEVNA TEHNOLOGIJA  
 
 
3.6.1.   CILJ I ZADAĆE PROGRAMA
 
Cilj:  

 Razumijevanje područja struka pri stvaranju temeljnih predznanja za 
svaladavanje užih strukovnih  sadržaja.  

 Razvijanje interesa i sposobnosti za čitanje tehničko - tehnološke 
dokumentacije 
  

Zadaće:  
 razumjeti značaj tehnoloških slijedova radnih operacija kod organizacije i 

izvođenja radova     
 povezati značaj tehnoloških procedura sa ekonomičnošću i 

racionalnošću,uštedama u procesu rada   
 demonstrirati važnost stavki i pozicija materijala sa tokom materijala u 

proizvodnji 
 pokazati važnost korištenja pravila i standarda 
 pripremiti za uočavanje izvora opasnosti,čuvanje zdravlja i okoliša 

 
 
 
3.6.2. SADRŽAJ 
 
 

Nastavna cjelina  Očekivani rezultati      Nastavni sadržaji 
 
 
 
 
 
1. Izrada 3D sekcije 
 
 
 

 
 Povezati slijed 

tehnoloških  
postupaka i radnji 
u logičnu radnu 
cjelinu 

 
 Objasniti pojam o 

kvaliteti rada kroz 
primjenu 
standarda 

 
 Pramčani pik: 

-tok materijala 
-tehnološki slijed i 
postupci 
-rukovanje 
materijalom 

 Deformacije i 
standardi 

 Primopredaja 
konstrukcije 
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2. Izrada i montaža 
cjevovoda 

 
 Rangirati slijed 

radnji i povezati ih 
u cjelinu kod 
montaže na brod 

 Racionalizirati 
pripremu radnih 
postupaka 

 
 Sanitarni izljevi brodskih 

nastambi: 
              -izrada prolaza, 
              -trasiranje, 
              -prilagođavanje, 
              -montaža 
              -primopredaja 
 

 
 
3. Izrada i montaža 
bravarije 

 
 Prikazati važnost 

pripreme 
segmenata za 
montažu 

 Prikazati važnost 
pravila i 
standarda 

 
 Čelične ograde i 

rukohvati brodskih 
nastambi 
-priprema materijala 
-standardi 
-montaža 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4. Izvođenje završnih 
radova 
 
 
 
 
 

 
 

 Razumijeti 
povezanost 
sigurnosti broda i 
putnika i primjene 
standarda i 
propisa 

 
 Izolacija brodskih 

nastambi 
-izolacioni material 
-izvođenje radova 
-detalji izrade 

 
3.6.3.   LITERATURA  
 
Za učenike: 
 
Prema Katalogu obveznih udžbenika i pripadajućih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva 
znanosti, obrazovanja i športa 
 
Za nastavnike: 
 
Sva stručna literatura i stručni časopisi koji obrađuju sadržaje nastavnog predmeta: 
Brodograđevna tehnologija 
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4. Izradba i obrana završnoga rada 
 
Izradba i obrana završnoga rada propisana je Zakonom o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i 
srednjoj školi (Narodne novine 87/08., 86/09., 92/10. i 105/10-isp.) i Pravilnikom o izradbi i 
obrani završnog rada (Narodne novine 118/09.). 
 
 
 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


