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REPUBLIKA HRVATSKA

MINISTARSTVO ZNANOSTI, OBRAZOVANIJA | SPORTA
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Na temelju &lanka 27., stavka 12. Zakona o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i srednjoj Skoli
(«Narodne novine», broj 87/08, 86/09, 92/10 i 105/10-isp.) ministar znanosti, obrazovanja i Sporta dr.
sc. Radovan Fuchs donio je

ODLUKU

o donoSenju nastavnog plana i okvirnog programa za zanimanje Brodograditelj u obrazovnom
sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNJA 1 METALURGIJA (Sifra: 021803)

L.

Ovom odlukom donosi se nastavni plan i okvirni program za zanimanje Brodograditelj u
obrazovnom sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNIJA | METALURGIJA, u trajanju od 3
godine.

IL.

Sadrzaji nastavnog plana i okvirnog programa za zanimanje Brodograditelj u obrazovnom

sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNJA I METALURGUA sastavni su dio ove odluke.

IIL
Zajedni¢ki opéeobrazovni dio nastavnog plana i okvirnog programa za zanimanje
Brodograditelj utvrden je Odlukom ministra prosvjete i kulture o usvajanju nastavnih planova i
programa srednjih Skola te minimum zajednickih opéih sadrzaja strukovnih i umjetni¢kih 3kola (Klasa:
602-03/91-01-114, Urbroj: 532-08/91-01) od dana 20. lipnja 1991. godine i Odlukom ministra
prosvjete i §porta (Klasa: 602-03/96-01/1170, Urbroj: 532-03/1-96-1) od dana 25. lipnja 1996. godine
o izmjenama i dopunama zajednickog i izbornog dijela nastavnog plana i programa za stjecanje

struéne spreme.

V.

Ova odluka stupa na snagu danom donosenja, a primjenjivat ée se od 3kolske godine
2011./2012. za udenike prvog razreda. Ugenici koji su se u program obrazovanja za zanimanje
Brodograditelj u trajanju od 3,5 godine (§ifra: 021003) upisali ranijih godina nastav ljaju skolovanje po
programu i nazivlju koji su ranije upisali.

V.

Ugenici upisani u program obrazovanja za zanimanje Brodograditelj u trajanju od 3,5 godine u
obrazovnom sektoru STROJARSTVO, BRODOGRADNJA I METALURGIJA (§ifra: 021003) prije
donogenja ove odluke mogu zavrsiti svoje obrazovanje po upisanom programu do 15. rujna 2016.
godine.

\% 8
Donosenjem ove odluke prestaje vaziti Odluka o eksperimentalnom nastavnom planu i
programu za stjecanje srednje strucne spreme u podrugju strojarstva za zanimanje brodograditelj
(Klasa: UP/1-602-03/06-05/00037, Urbroj: 533-09-06-02) koju je ministar znanosti, obrazovanja i

$porta donio dana 26. travnja 2006. godine.

/MIITR

Dostavitiz 1. Agenciji za strukovno obrazovanje i obrazovanje odraslih, Radnitka 37b , 10000 Zagr
2. Agenciji za 0dgoj i obrazovanje, Donje Svetice 38, 10000 Zagreb
3. Pismohrana, ovdje
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OPCI PODACI O PROGRAMU - ZANIMANJU

OBRAZOVNI SEKTOR :

Strojarstvo, brodogradnja i metalurgija

NAZIV ZANIMANJA:

Brodograditelj

TRAJANJE OBRAZOVANJA:

3 godine

UVIETI ZA UPIS:

Zavrsena osnovna skola

Zdravstvena sposobnost



1.0. NASTAVNI PLAN I OKVIRNI PROGRAM

Stru¢ne kompetencije:

Uocava izvore opasnosti i ¢uva zdravlje i zdrav covjekov okolis

Primjenjuje najvaznije tehnicke materijale

Cita tehnicki crtez i izraduje elemente i sklopove prema tehnicko- tehnoloskoj
dokumentaciji

Crta jednostavnije tehnicke crteze i skice

Koristi se alatima i odabire ih, mjerne alate, uredaje i pribor za rad

Sluzi se osnovama racunalstva, informatike i programa za crtanje na racunalu
(AutoCAD) tako da se moze samostalno sluziti korisnickim programima vezanim uz
navedeno zanimanje

Sluzi se osnovama upravljanja proizvodnim sustavima

Primjenjuje spoznaje o koroziji i zastiti od korozije

Informiran je o radu na numericki upravljanim strojevima.

Sluzi se slozenim klasi¢nim strojevima i uredajima iz podrucja mati¢cnog zanimanja.
Sluzi se i radi sa strojevima i aparatima za razne postupke obrade i za spajanje
materijala zavarivanjem

Prepoznaje elemente i prostore brodskog trupa, te o opremu broda

Poznaje metode, tehnike i redoslijed priprema i izvodenja radova pri izradi broda
Osposobljen je za izradu brodskih elemenata i da izvrsi okrupnjavanje elemenata u
cjelinu, sekciju ili blok

Osposobljen je za samostalnu izradu elemenata cjevovoda i bravarske opreme, izradu
blokova opreme i za ugradnju elemenata cjevarske i bravarske opreme u sekciji
(uranjeno opremanje)

Osposobljen je za montazu sekcija na lezaju prema odgovarajucoj tehnoloskoj
dokumentaciji

Sluzi se prakti¢nim znanjem kontrole i defektacije iz podrucja mati¢nog zanimanja
Koristi se propisima klasifikacijskih zavoda potrebnim za izradu i montazu sekcija
Koristiti se stru¢nom literaturom i ostalim izvorima informacija (Internet) u svrhu
pracenja i usvajanja novog znanja i tehnologija

Prepoznaje postupke u procesu remonta broda iz podrucja kvalifikacije

Prepoznaje poslovno-proizvodni sustav brodogradilista

Prepoznaje upravljanje sustavom kvalitete prema zahtjevima normi ISO 9001.; 2000.
Koristi postupke ru¢ne i strojne obrade odvajanjem cestica

Prepoznaje vaznost organizacije rada i racionalnog koristenja energije

Pravilno rukuje mjernim i kontrolnim instrumentima.



1.2. NASTAVNI PLAN

Broj sati
NASTAVNI PREDMET 1. razred 2. razred 3. razred
Tjedno | God. | Tjedno | God. | Tjedno | God.
A - OPCE OBRAZOVNI DIO
Hrvatski jezik 3 105 3 105 3 105
Engleski jezik 2 70 2 70 2 70
Povijest 2 70 - - - -
Vjeronauk/Etika 1 35 1 35 1 35
Tjelesna i zdravstvena kultura 2 70 2 70 2 70
Politika i gospodarstvo - - 2 70 - -
UKUPNO A 10 350 10 350 8 280
B - POSEBNI STRUCNI DIO
Osnove racunalstva 2 70 - - - -
Matematika u struci 2 70 1 35 1 35
Tehnicko crtanje i elementi strojeva 2 70 2 70 - -
Tehnicki materijali 2 70 - -
Tehnic¢ka mehanika - - 1 35 -
Osnove brodogradnje 1 35 - - - -
Konstrukcija broda - - 1 35 3 105
Brodogradevna tehnologija - - 2 70 3 105
Opremanje broda - - - - 2 70
UKUPNO B 9 315 7 245 9 315
C - IZBORNI DIO
Elektrotehnika 1 35 - - - -
Osnove brodogradnje 1 35 - - - -
Konstrukcija broda - 1 35 - -
Alati, strojevi i uredaji - - 1 35 - -
Organizacija brodogradilista - - - - 1 35
Brodogradevna tehnologija - - - - 1 35
UKUPNO C 35 35 1 35
D - PRAKTICNA NASTAVA
Prakti¢na nastava” 12 420 14 490 14 490
UKUPNO D 12 420 14 490 14 490
UKUPNO ( A+B+C+D) 32 1120 32 1120 32 1120

* Prakti¢na nastava u prvom razredu izvodi se u Skoli




1.3. KADROVSKI UVJETI

Red
broj

Naziv predmeta

Izobrazba

OSNOVE RACUNALSTVA

Magistar inZenjer elektrotehnike i informacijske
tehnologije

Magistar inZenjer racunalstva

Magistar inZzenjer elektrotehnike

Magistar informatike

Magistar edukacije informatike

Magistar edukacije matematike i informatike
Magistar raCunalstva i matematike

Magistar edukacije fizike i informatike

Magistar inzenjer elektronike i racunalnog inzenjerstva
Magistar inZzenjer informacijske i komunikacijske
tehnologije

TEHNICKO CRTANIJE I
ELEMENTI STROJEVA

magistar inzenjer strojarstva
magistar inZenjer brodogradnje

MATEMATIKA U STRUCI

magistar inzenjer strojarstva

magistar inzenjer brodogradnje

magistar matematike

magistar edukacije matematike

magistar edukacije matematike i informatike
magistar racunarstva i matematike

magistar edukacije matematike i fizike

TEHNICKA MEHANIKA

magistar inzenjer strojarstva
magistar inZenjer brodogradnje

TEHNICKI MATERIJALI

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer brodogradnje

OSNOVE
BRODOGRADNJE

magistar inzenjer brodogradnje

KONSTRUKCIJA BRODA

magistar inZenjer brodogradnje

BRODOGRADEVNA
TEHNOLOGIJA

magistar inzenjer brodogradnje

OPREMANJE BRODA

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer brodogradnje

10.

ELEKTROTEHNIKA

magistar inzenjer elektrotehnike

magistar inzenjer automatike i sustava

magistar inzenjer elektronike i racunalnog inZenjerstva
magistar inzenjer komunikacjske i informacijske
tehnologije

magistar inzenjer elektrotehnike i informacijske
tehnologije

11.

ORGANIZACDA
BRODOGRADILISTA

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer brodogradnje
magistar inzenjer brodostrojarstva

12.

ALATI, STROJEVI I
UREDAII

magistar inzenjer strojarstva
magistar inzenjer brodogradnje

13.

PRAKTICNA NASTAVA

magistar inzenjer strojarstva

magistar inzenjer brodogradnje

sveucilisni prvostupnik inzenjer strojarstva
sveuciliSni prvostupnik inZenjer brodogradnje




tehnicarska zanimanja strojarske struke s najmanje pet
godina radnog staza u struci

srednje strukovno obrazovanje strojarske struke s
najmanje pet godina radnog staZza u struci

Nastavnici koji u pogledu vrste obrazovanja ne ispunjavaju uvjete utvrdene ovim
nastavnim planom i okvirnim programom, a zateceni su u srednjoskolskoj ustanovi u radnom
odnosu na neodredeno vrijeme na dan stupanja na snagu ove odluke, mogu nastaviti s
obavljanjem poslova na kojima su zateceni ako su ispunjavali uvjete za obavljanje tih poslova
prema propisima koji su vazili prije stupanja na snagu ove odluke.



1.4. MINIMALNI MATERIJALNI UVJETI ZA IZVODENJE PROGRAMA

Mjesto izvodenja
nastave

Potrebna oprema

Nastavni predmeti

Racunalna
ucionica

Standardna oprema 14+1
radnih mjesta,

LCD projektor,

Pisac

Grafoskop

Programska oprema za
obradu teksta i tabli¢nih
proracuna.

Osnove
racunalstva

Specijalizirana
ucionica

Ucionica oprememljena sa
14+1 radnih mjesta

LCD projektor,
pisac,grafoskop

Program za crtanje
(AutoCAD...)

e Tehnicko crtanje i
elementi strojeva

Praktikum za
konstrukciju broda i
brodogradevnu
tehnologiju

1 radno mjesto s PC + LCD,
grafoskop

8 radnih mjesta sa
standardnom opremom +
specijalni softver za
brodogradnju

Pisac

Grafoskop

e Brodogradevna
tehnologija

e Konstrukcija broda

e Opremanje
broda

e Alati, strojevii
uredaji

e Organizacija
brodogradilista

Skolska radionica

Prema standardu za ru¢nu
obradu

Prema standardu za
klasi¢nu obradu

Oprema za mjerenje
Oprema za zavarivanje

e Prakti¢na nastava




2. OKVIRNI NASTAVNI PROGRAMI:

2.1. OSNOVE RACUNALSTVA

Razred 1 2 3
Broj sati tjedno/godisnje 2/70 - -

2.1.1.CIL) I ZADACE PROGRAMA

Cilj i zadaci programa:

TeziSte programa je na upoznavanju mogucnosti racunala i prakti¢noj primjeni navedenih
znanja. Cilj programa je stjecanje osnovna informaticke pismenosti i osposobljavanje za
koristenje osobnog racunala.

Zadace:

e Sluziti se racunalom u svrhu pristupa informacijama , organizirati pohranu i prijenos
informacija koje su na razliCitim medijima (disk, mreza, Internet) te prilagodba sucelja
operativnog sustava.

e Sluziti se racunalom pri pisanju razlic¢itih tekstova
crtezima.

e Sluziti se racunalom pri izvodenju jednostavnijih tabli¢nih proracuna vezanih na struku.

e Sluziti se racunalom pri koriStenju gotovih baza podataka u svrhu unosa, promjene i
razlic¢itih nacina prikaza podataka.

sa slikama, tabelama, listama i

2.1.2.SADRZAJI

Nastavna Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji

cjelina

1. Osnove rada
s racunalom

e Povezati dijelove racunala
u funkcionalnu cjelinu.
Navesti namjenu dijelova
racunala i funkcionalnu
ovisnost.

e Podesiti i oCitati osnove
postavke radne okoline

e Ovladati radom sa misem
i tipkovnicom

e Ovladati radom sa
mapama i dokumentima

e Koristiti racunalnu mrezu
za oshovne potrebe

e Pripremiti medij za
pohranu podataka

e Provjeriti podatke od
virusa

e Instalirati i deinstalirati
neki program

e Monitor, tipkovnica, mis,

mreza, pisac. Kartica(mreza,
grafika...), memorija i disk u
kucistu.

Pokretanje racunala,
prijava,upoznavanje sucelje
operativnog sustava,
podesavanje razlucivosti, jezik
tipkovnice, pozadina, jacina
zvuka. Podaci o operativhom
sustavu, procesoru i kolicini
memorije te imenu racunala.
Odjavljivanje i gasenja
racunala. Mogucnost pristupa
postavkama operativnog
sustava preko upravljacke
ploce i desnim klikom.
Formatiranje USB stick-a.
Prisilno zavrsavanje programa.
Izrada mape i datoteke u
mapi. Odredivanje veli¢ine
datoteke i broj podmapa
mape. Pronalazenje mape i
datoteke u mapi i racunalu.
Kopiranje, premjestanje,
brisanje i vracanje izbrisanog,




preimenovanje.

Pokretanje programa. U
tekstualnom editoru upisivanje
tekst, korigiranje teksta,
pohranjivanje dokumenta u
mapu. Rad sa dva i vise
prozora. Kopiranje teksta i
slike sa web stranice.
Spremanje dokumenta i
ispisivanje na pisacu.

Pristup racunalu na mrezi,
spajanje na mrezni pisac.
Uklanjanje dokumenta iz
poslova ispisa pisaca.
Instalacija i deinstalacija
programa. Skeniranje virusa.
Pristup racunalu na mrezi,
spajanje na mrezni pisac.
Uklanjanje dokumenta iz
poslova ispisa pisaca.
Instalacija i deinstalacija
programa. Skeniranje virusa.

2. Internet

Razumjeti pojmove
vezane uz mrezu kao i
prednosti i opasnosti
koristenja mreze
Savladati pretrazivanje
na Internetu i omoguditi
prijenos podataka u
druge programe
Savladati rad sa e-
postom

Razumijeti pojmove: Internet,
klijent, server, protokol
(namjena), IP adresa,
preglednik, pretrazivac, usluge
na Internetu.

Pronadi stranice i slike sa
zadanim pojmom, bez nekog
pojma, sa zadanom frazom.
Vezati na struku.

Poslati e-mail sa privitkom,
odgovoriti i proslijediti e-mail.
Paziti na pravila sastavljanja
poruka i pismenost.

Socijalne mreze kao oblik
komuniciranja i udruzivanja.
Opasnosti na mrezi.

3. Obrada
teksta

Razumjeti osnove
uredivanja i manipulacije
s dokumentom.
Sastaviti dokument sa
tekstom razdijeljenim u
odlomke, slikama,
tabelama, zaglavljem i
podnozjem te crtezom.
Koristeci znanje crtanja
nacrtati jednostavan
element iz podrucja
strojarstva s kotama.
Primjere vezati na
moguce zadatke na
poslu.

Sucelje programa

Upisivanje, ispravljanje,
kopiranje, premjestavanje
teksta. Razlomljivanje teksta u
odlomke. Ispravljanje krivo
unesene rijec¢i pomocu
samoispravka. Spremanje,
otvoranje, zatvaranje,
ispisivanje dokumenta.
Primijenjivanje oblikovanja
teksta:visina teksta, font,
efekti.

Primijenjivanje oblikovanja
odlomaka:poravnanje, uvlake,
razmak i prored.

Umetanje i oblikovanje
tablice: dodavanje i
brisanje,obrubi, sjencanje,
spajanje Celija, poravnanije.




Umetanje i oblikovanje slike.
Uredivanje zaglavlja s brojem
strane, naslovom, datumom

Izrada popisa odlomaka s
grafickim i broj¢anim
oznakama.

Primijenjivanje
crtanja(samooblici) za izradu
nekog jednostavnog crteza sa
kotama.

Primjeri vezani uz struku i
posao:zivotopis, molba za
posao, popisa nabavke
materijala, ugovor za neki
posao,promidzbeni letak,
reklama, oglas.

Koristiti osnove rada u
programu za tabli¢ne
kalkulacije

Koristiti jednostavne
formule

Izraditi grafikon

Filtrirati i sortirati podatke

Primjere vezati na

moguce zadatke na poslu.

Sucelje programa. Imenovanje
celija, raspona celija.

Unos podataka: brojeva,
datuma, valute, postotaka .
Podesavanje prikaza
podataka. Oblikovanje
celija:poravnanje, boje,
obrubi, pozadina, spajanje.
Unos formula: zbrajanje,
oduzimanje, mnozenje,
dijeljenje, postoci, primjena

4.Tabliéni funkcija za sumu, minimum,
programi maksimum, prosjek, brojanje.
Filtriranjei i sortiranje podatka
e Graficko prikazivanje podataka
Primjeri vezani uz struku. Npr.
popis materijala, kalkulacija
cijene nekog proizvoda za
odredeni broj komada,
evidencija potrosnje struje,
vode, plina.
Koristiti programe za Sucelje programa.
baze podataka Unos podataka u tabele: tekst,
Unositi i uredivati broj, polja koja su odredena
podatke podacima iz drugih tablica,
Organizirati prikaz polja koja su kljucevi, polja
podataka iz tablica koja ne smiju biti prazna,
Filtrirati i sortirati polja koja su ograni¢ena
podatke pravilima unosa u bazu.
Sastaviti jednostavan Operacije sa zapisom:
5. Baze upit. Prilagoditi kriterije brisanje, dodavanje, brisanje i
podataka filtriranja i sortiranja. dodavanje podataka koji su u

Sastaviti jednostavan
obrazac i izvjestaj.
Prilagoditi redoslijed
prikaza podataka i
natpise.

relacijskom odnosu. Kopiranje
podataka u i iz drugih
programa.

Koristenje podataka iz tabela:
sortiranje, filtriranje,
skrivanje, zamrzavanje, ispis

e Stvaranje upita ¢arobnjakom i

promjena kriterija filtriranja i




sortiranja.

e Stvaranje obrasca
Carobnjakom i promjena
natpisa, boja, redoslijeda
pojavljivanja podataka.
Obrazac i podobrazac
Carobnjakom.

e Stvaranje izvjeStaja
Carobnjakom i promjena
natpisa, boja, redoslijeda
pojavljivanja podataka.

e Primjeri vezani uz struku. Npr.
katalozi proizvoda, popisi
materijala na skladistu....

6. Racunalni . e Prikazi primjene programa
programi za - Fastship
brodogradnju - Maxsurf

- Studform

2.1.3. NAPOMENE

Cjelokupnu nastavu ovog predmeta potrebno je izvoditi u racunalnoj ucionici. Metodickim
pristupom u izvedbenom programu obraditi sadrZaje teorijskom nastavom i viezbama.

Razredni odjel dijeliti na dvije skupine.

Ucionica mora biti tako opremljena da za vrijeme vjezbi omogudéi individualan prakti¢ni rad
jednog ucenika na jednom racunalu. Vjezbe treba izvoditi u najmanje dvije grupe tako da na
jednom racunalu radi najvise jedan ucenik. Provjera znanja obavlja se na racunalu. Vjezbe koje
ucenici izvode moraju imati jasne zadatke i upute kako ih rijesiti te se vrednuju u pracenju
ucenikovih postignuca. Pozeljno je izvesti nekoliko nastavnih jedinica koriste¢i materijale
namijenjene samoucenju (video materijali, tekstualno vodene vjezbe,...). Takoder je pozeljno
izvesti provjeru znanja ucenika na nekom dostupnom sustavu za elektronicku provjeru znanja
(npr. Moodle, Propyx,...). Ovakve provjere mogu se vrednovati u praéenju ucenika.

2.1.4.LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnika:

Gvozdanovi¢, Ikica, Kos, Lipljin, Milijad, Srnec, Zvonarek: INFORMATIKA / RACUNALSTVO,
PROMIL, Varazdin

Galegev, Kocijan, Kora¢, Kralj, Sokol,Soldo: INFORMATIKA I RACUNALSTVO, SYSPRINT, Zagreb
Dokumentacija za racunala i programske pakete ukljucujudi i Internet

Strucni informaticki ¢asopisi.



2.2. MATEMATIKA U STRUCI

Razred 1 2 3

Broj sati tjedno/godisnje 2/70 1/35 1/35

2.2.1. CIL]J I ZADACE PROGRAMA

CILJ:
e Svladati osnovna znanja iz matematike koja ¢e se modi primijeniti u struci i zanimanju
ZADACE:
e Ponoviti znanja i uvjezbati vjestinu racunanja, potenciranja i korjenovanja
e Pokazati znanja o jednadzbama prvog stupnja i linearnim odnosima velic¢ina
e Koristiti osnovna znanja o veli¢inama i njihovim jedinicama kao i njihovim pretvorbama
e Povezati osnovna znanja o proracunima duzina, kutova, povrsina, volumena, oplosja

likova i masa tijela

Primjeniti osnovna znanja o algebarskim operacijama i modi izracunati jednostavne
zadatke

Pokazati osnovna znanja o kvadratnoj jednadzbi i modi izracunati jednostavne zadatke
Primjeniti osnovna znanja o trigonometriji i modi izracunati jednostavne zadatke sa
primjenom u praksi

Upotrijebiti osnovna znanja o troSkovima i modi izracunati jednostavnu kalkulaciju
Primijeniti osnovna matematicka znanja u zanimanju brodograditelj



2.2.2. SADRZAJ

PRVI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Osnovne matematicke
operacije i decimalni
brojevi

Ponoviti i uvjezbati
vjestinu racunanja

e V/rste brojeva

e Zbrajanje i oduzimanje

¢ Mnozenje i djeljenje

¢ Osnovne racunske operacije
s razlomcima

e Racionalizacija broja

¢ Racunanje s decimalnim
brojevima

2. Trigonometrijske
funkcije

Primijeniti trigonometrijske
funkcije

Mjerenje kuta

Jedini¢na kruznica
Trigonometrijske funkcije
Primjena trigonometrije
na pravokutni i kosokutni
trokut

3. Velicine i jedinice

Razumjeti osnovne velic¢ine
Pretvoriti jedinice

Veli¢ine, SI sustav
e Pretvorba jedinica
e Mjerne jedinicu za duljinu,
PovrSinu i obujam

4. Korjenovanje

Pokazati i primjeniti racun
S
korjenima

e Pojam korjenovanja

DRUGI RAZRED

1. Algebarske operacije

Objasniti opc¢e brojeve i
racunanje s njima

e Kvadrat i kub binoma,
e Rastavljanje na faktore
e Algebarski razlomci

2. Kvadratna jednadzba

Rijesiti korijene

e RjeSenja kvadratne

kvadratne jednadzbe jednadzbe
e Graf funkcije
e Korijen negativhog broja
3. Potencije e Racunati s potencijama ¢ Pojam potencije
e Zbrajanje i oduzimanje

potencija

MnoZenje i dijeljenje
potencija

e Potenciranje potencija

4. Pravilo trojno

Primijeniti pravilo
trojno

Jednostavno pravilo trojno
¢ Slozeno pravilo trojno

5. Postotni i kamatni
racun

Primijeniti postotni i
kamatni racun

e Pojam postotnog rac¢una
e Pojam kamatnog racuna




TRECI RAZRED

1. Izracun troskova

Razumjeti izracun troskova
i primjeniti
njihovo izraCunavanje

Postotak

Decimalni brojevi
Materijalni troskovi
Vrijeme izrade

Troskovi izrade

Cijena proizvoda ( usluge)
Izradun norme

2. Kalkulacija

Obracunati posao i zaradu

Izrada predracuna za
jednostavniji posao

3. Jednadzbe i linearni
odnos velic¢ina

Pokazati i primjeniti racun
s linearnim jednadzbama
Upoznati odnose medu
velicinama

Objasniti sli¢nost trokutova
Objasniti vektorske velic¢ine
Prikazati linearne zavisnosti

Opcenito o jednadzbama
Ekvivalentne jednadzbe
Linearne jednadzbe s
jednom nepoznanicom
Omjeri i razmjeri
Sli¢nost trokuta

Odnos stranica u trokutu
Odnos stranica za 30,45 i
60 stupnjeva

Pojam vektorske veli¢ine
Zbroj vektora i mnozenje
vektora s brojem
Koordinatni sustav
JednadZzba pravca

4. Proracuni duzina
i kutova

Izracunati podjelu duzina i
kutova
Rijesiti pravokutni trokut

Proracuni podjele duzine
Proracuni opsega kruga i
njegovih dijelova
Proracuni razvijene duzine
Pitagorin poucak
Trigonometrijske funkcije
pravokutnog trokuta

5. Proracuni povrsina,
volumena, oplosja
i mase

IzraCunati i prikazati
povrsinu, volumen, oplosje
i masu likova i tijela

Proracun povrsina
(ravnih likova, krug, dijelovi
kruga, elipsa) i oplosja
tijela (kocka, kvadar,
piramida, valjak, stozac,
kugla)

Proracuni mase i tezine
Redukcije-krnji stozac i
krnja piramida

6. Proracun u struci i
zanimanju

Pokazati prakti¢nu
primjenu znanja
Priprema zavrsnog ispita

Izrada zadataka iz struke i
zanimanja




2.2.3. NAPOMENE

Izvedbenim programom , realizacija nastavnih sadrzaja treba biti zasnovana na rjeSavanju
konkretnih primjera, odnosno teoretske postavke smanjiti na najmanju mjeru.
Usvajanje znanja treba realizirati na primjerima iz brodogradevne struke.

2.2.4. LITERATURA:

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udZbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih sredstava
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Salamon, éego: Matematika u struci 1,2,3 ,udzbenik sa zbirkom zadataka, Alka script, Zagreb

Ivan Mrkonji¢: Matematika u struci 1, udzbenik sa zbirkom zadataka, Neodidacta, Zagreb



2.3. TEHNICKO CRTANJE I ELEMENTI STROJEVA

Razred

1 2

Broj sati tjedno/godisnje

2/70 2/70

2.3.1. CIL] I ZADACE PROGRAMA

e Cilj programa je razumijevanje i primjena temeljnih znanja o elementima strojeva
(funkcija, materijal, ugradnja i odrzavanje), koja su potrebna za zanimanje

brodograditelj.

Zadace programa:

Koristiti tehnicke crteze u izradi dijelova, sklopova i gotovih proizvoda.
Kreirati jednostavnije tehnicke crteze
Kreirati sheme sklopova i sustava u zanimanju brodograditelj
Koristiti se racunalnim programima za crtanje
Koristiti se stru¢nom literaturom

Klasificirati elemente strojeva i objasniti njihovu funkciju u podsklopovima i sklopovima,
Navesti materijale za izradu elemenata strojeva, opisati postupke izrade, objasniti nacine

ugradnje u podsklopove i sklopove i pokazati odrzavanje u eksploataciji,

Primjeniti standarde i koristiti tehnicku literaturu koja obraduje elemente strojeva,

e Razviti radne navike za toc¢nost, urednost i sustavnost u podrucju izrade, ugradnje i
odrzavanja elemenata strojeva.

2.3.2. SADRZAJ

PRVI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Vrste crteza i
standardi u
tehnickom
crtanju

Prepoznati i razumjeti
vrste crteza, standarde
i propisime izrade
tehnicke dokumentacije

Vrste crteza

Standardi u tehni¢ckom crtanju:
Vrste crta i primjena

Mjerila

Formati crteza

Zaglavlja i sastavnice

2. Prostorno
prikazivanje i
kotiranje

Koristiti se prostornim
prikazivanjem

Kotirati predmete

u prostornim
projekcijama

Pojam prostornog prikazivanja
Izometrijsko projiciranje i
kotiranje

Dimetrijsko projiciranje i
kotiranje

Kosa projekcija i kotiranje

3. Pravokutno
projiciranje i
kotiranje

Prikazati i kotirati
predmete i sklopove u
ortogonalnoj projekciji
Nacrtati predmete i
jednostavnije sklopove
u ortogonalnoj
projekciji

Osnovni pojmovi iz nacrtne
geometrije

Oktanti ravnine i projekcije
Nacrt, tlocrt i bokocrt
Skiciranje ortogonalnih
projekcija

4. Presjeci

Nacrtati presjeke
jednostavnijih strojnih

Puni presjek
Polovi¢an presjek




5. Pojednostavljeno
crtanje i kotiranje
brodogradevnih
nacrta

dijelova e Djelomican presjek
e Zaokrenuti presjek
e Predocavanje presjeka
Srafurom
e Pojednostavljeno e Pojednostavljenja pri crtanju i

nacrati i kotirati
standardne dijelove

kotiranju provrta, upustenja i
navoja

Pojednostavljenja pri crtanju i
kotiranju standardnih dijelova

6. Izrada radionic¢kih
crteza

Nacrtati i Citati prave
radionicke crteze
jednostavnih strojnih i
brodogradevnih dijelova

Izrada radionic¢kih crteza
brodogradevnih,bravarskih i
cjevarskih

7. Brodogradevni
radionicki
montazni nacrti

Citati brodogradevne
crteze

Citanje brodogradevnih nacrta
koji se koriste u doti¢cnom
brodogradilistu

8. Crtanje pomocu
racunala -
AUTOCAD

Izraditi jednostavne
crteze u AutoCAD-u

Osnove AutoCAD-a

Otvaranje crteza

Koristenje naredbi

Zadavanje koordinata
Postavljanje parametara crteza
Crtanje u dvije dimenzije
Crtanje tehnickih krivulja
Kreiranje teksta

Crtanje kota

Ispis crteza

DRUGI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Osnove
geometrijske
konstrukcije i
konstrukcije
krivulja

Nacrtati osnhove
geometrijske
konstrukcije

Nacrtati osnovne
krivulje koje imaju
primjenu na strojnim i
brodogradevnim
elementima

Osnove geometrijske konstrukcije

Kostrukcija kruznih prijelaza
Konstrukcija elipse
Konstrukcija hiperbole
Konstrukcija parabole
Konstrukcija Arhimedove spirale
Konstrukcija cikloide
Konstrukcija evolvente
Konstrukcija zavojnice

2. Crtanje detalja
na temelju
sklopnog crteza u
brodogradevnim
nacrtima

Nacrtati iz sastavnog
crteza radionicki crtez
pojedine pozicije

Izrada radionickog crteza na
temelju sastavnog crteza:
-ortogonalne projekcije
-kotiranje

-presjeci

-tolerancije

-znakovi obrade

3. Tolerancije i
dosjedi strojnih
dijelova

Upoznati vaznost
tolerancije u
strojogradnji i
brodogradnji

Sluziti se standardnim

Pojam i znacenje tolerancija
Duzinske tolerancije

ISO sustav tolerancija

Pojam i vrste dosjeda
Postupci obrade i oznacavanje




tolerancijama iz tablica

hrapavosti

Stupnjevi i razredi povrsinske
hrapavosti

Oznacavanje tolerancija na
crtezu

4. Uvod u elemente
strojeva

e Prepoznati i razumjeti
vrste,zadatak i znacaj
elemenata strojeva

Podjela elemenata strojeva
Standardizacija elemenata
strojeva

5. Elementi za
nerastavljivo
spajanje

e Prepoznati i razumjeti
vrste, znacaj, materijal,
izvedbu i podrucje
primjene nerastavljivih
spojeva

Zakovice i zakovani spojevi
Lemovi i lemljeni spojevi
Zavari zavareni spojevi
Ljepljeni spojevi

6. Elementi za
rastavljivo
spajanje

e Prepoznati i razumjeti
vrste, znacaj, materijal,
izvedbu i podrucje
primjene rastavljivih
spojeva

Vijci, matice

Zatici i svornjaci
Opruge i gibnjevi
Klinovi i pera

Stezni spojevi
Spojevi sa glavinama

7. Elementi za
protok i
regulaciju

e Prepoznati i razumjeti
vrste, znacaj, materijal,
izvedbu i podrucje
primjene

e Prepoznati razlicite
elemente za protok i
regulaciju

Cijevi i cjevni elementi
Ventili

Slavine

Pipe, zasuni

Crpke

Posude

Regulatori tlaka

8. Elementi za
brtvljenje

e Objasniti zadacu
brtvljenja

e Nabrojiti vrste
materijala i podrucje
primjene brtvi

Zadaca brtvljenja
Vrste brtvi
Nacin ugradnje brtvi

9. Uredaji za o Pr!mjen_iti uredaje za . MJ:erenJ:e temperature
mjerenje mjerenje u _ _ e Mjerenje tlaka
brodogradevnoj struci e Mjerenje protoka
e Mjerenje energije
10. Elementi i e Opisati ;ada_c’u e Zadada po_dm_azivanja o
uredaji za podma_zwanja o e Vrste m_azwr_uh sredstava i nacin
podmazivanje o Nay_est| vrste maziva i podmazivanja
nacin podmazivanja e Elementi i uredaji za
podmazivanje
11. Elementi za o Prepoznativi _razumje_t_i o Osoyine i vratila
Kru3no i yrste, znacaj, n’lgterljal, . Sp?_]ke
pravocrtno |zyecl_bu i podrucje e Lezaji
gibanje i primjene o Remgns_lfi prijenos
prijenos snage * Tarni prijenos
e Uzetni prijenos
e Lancani prijenos
e Zupcani prijenos

2.3.3. NAPOMENE

Tijekom nastavne godine u prvom razredu, ucenici trebaju izraditi minimalno 5 grafickih radova:




1-Standardi u tehni¢kom crtanju

2-Prikaz predmeta u izometriji

3-Ortogonalni prikaz tijela

4-Radionicki crtez dijela

5-Radionicki crtez nacrtan racunalom (ovisno o mogucnostima polaznika)

Pri izradi izvedbenog programa potrebno je posebnu pozornost dati elementima strojeva koje
brodograditelj susre¢e u radu. Svako teorijsko objasnjenje potkrijepiti odgovaraju¢im
primjerima.

U nastavi tehnickog crtanja i elemenata strojeva treba osigurati Sto visi stupanj zornosti
primjenom demonstracijskih metoda.

TeziSte treba usmjeriti na utvrdivanje funkcije elemenata strojeva, ugradnje u sklopove,
primjenu standarda i odrzavanje.

2.3.4. LITERATURA

Za ucenike:
Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:
e Koludrovi¢: Tehnicko crtanje u slici s kompjutorskim aplikacijama, Rijeka 1990.
e Koludrovié¢: Osnovne vjezbe iz tehnickog crtanja s kompjutorskim aplikacijama, Rijeka
(novo izdanje)
e Zunar: Tehnicko crtanje, Zagreb
J. Pandzi¢, B. Pasanovi¢: Elementi strojeva, "Neodidacta d.o.0.", Zagreb,
E. Hercigonja: Elementi strojeva, "Skolska knjiga", Zagreb,

i ostala literatura odobrena od Ministarstva znanosti obrazovanja i Sporta.

2.4. TEHNICKI MATERIJALI

Razred 1 2 3

Broj sati tjedno/godisnje 2/70 - -

2.4.1. CIL) I ZADACE PROGRAMA

¢ Cilj nastave ovog predmeta je razumijevanje vrsta, sastava, svojstava, standarda i
primjene materijala koji se koriste u strojarstvu.

ZADACE:

¢ Razumijeti vrste, osnovna svojstva, dobivanje i primjena najvaznijih
tehnickih materijala.

e Odabrati materijal prema zahtjevu tehnickog crteza i prema
standardima

o Koristiti standarde, podatake o materijalima u tehnickoj literaturi i katalozima

e Procijeniti utjecaj tehnickih materijala na ekologiju i izabrati ekoloski najprihvatljivija
rjesenja



2.4.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1.Uvod

e Razlikovati tehnicke
materijale u praksi

e QOdabrati osnovna svojstva
tehnickih materijala

e Opisati svojstva i strukturu
metala

e Razlikovati sto su to
alotropske modifikacije
zeljeza i kada se koriste

e Znacenje i podjela
tehnic¢kih materijala

¢ Osnovna svojstva tehnickih
materijala

e Osnove metalografije:
-osnovni pojmovi
-kristalografija i
kristalizacija
-dijagrami stanja

2. Dobivanje sirovog
Zeljeza

e Opisati postupak dobivanja
sirovog zeljeza

Dobivanje sirovog zeljeza:

-zeljezne rude, talionicki
dodaci i koks

Visoka pec i proces u

visokoj pedi

Proizvodi visoke peci

3. Prerada sirovog
zeljeza u lijevano
zeljezo

e Razlikovati vrste lijevanog
zeljeza, njihovog svojstva,
karakteristike i primjenu

Prerada sirovog zeljeza:
-sivi lijev

-Zilavi (nodularni) lijev
-tvrdi lijev

-kovkasti (temper) lijev
-Celi¢ni lijev

4. Prerada sirovog
Zeljeza u celik

e Opisati razlicite postupke
prerade sirovog zeljeza u
Celik

Postupci dobivanja Celika:
-Bessemerov i Thomasov
Postupak
-Siemens-Martenov
postupak

-Postupak dobivanja celika s
upuhivanjem kisika
-Elektro postupak dobivanja

5. Vrste, svojstva,
primjena i
oznacavanje
celika i lijevanog
zeljeza

e Izabrati odredeni Celik ili
lijev prema standardu

Podjela Celika
Oznacavanje celika i
lijevanog Zeljeza prema
standardima

6. Obojeni metali
i njihove legure

e Razlikovati svojstva i
karakteristike najvaznijih
obojenih metala i njihovih
legura

e Izabrati odredeni obojeni
materijal prema zahtjevu
tehnickog crteza i
standard.

Vrste obojenih metala i
njihovih legura

Laki obojeni metali
Legure lakih obojenih
metala

Teski obojeni metali
Legure teskih obojenih
metala

7. Sinterirani materijali

e Opisati postupak izrade

e Razlikovati najvaznije
sinterirane materijale

e Prepoznati sinterirane
materijale za izradu alata

Sinteriranje

Sinterirani zeljezni
materijali

e Sinterirani obojeni metali
e Tvrdi metali

o Oksidno-keramicki rezni
materijali

8. Nemetali

e Razlikovati osnovne vrste

e V/rste nemetala




nemetala i njihovu
primjenu

¢ Plasticne mase
e Drvo, guma, koza, tekstil
e Staklo, porculan, azbest

9. Goriva i maziva

Razlikovati svojstva i
primjenu najvaznijih goriva
i maziva

e Goriva
e Maziva

10. Ispitivanje
svojstava tehnickih
materijala

Usvojiti osnovna znanja o
postupcima radionickih
ispitivanja

¢ Ispitivanje s razaranjem
e Ispitivanje bez razaranja

2.4.3. NAPOMENE

Teziste cilja i nastavnih cjelina ovog predmeta dati na materijale koji se koriste u brodogradnji,
Sto treba definirati izvedbenim programom.

2.4.4. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava
Ministarstvo znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Mijo MatosSevi¢: Tehnologija obrade i montaze
Franjo Toufar: Tehnicki materijali 1, Skolska knjiga, Zagreb
Zvonimir Vlai¢: Osnove tehni¢kih materijala




2.5. TEHNICKA MEHANIKA

Razred 1 2 3

Broj sati tjedno/godisnje - 1/35 -

2.5.1. CILJ I ZADACE PROGRAMA

e Cilj nastave predmeta tehnicka mehanika je razumijevanje i primjena zakonitosti statike
u funkciji rjesavanja jednostavnih tehnickih problema.

Nastavom ovog predmeta ucenici cée

Primjenjivati zakonitosti i metode proucavanja statike

Povezati sadrzaje tehnicka mehanike s predmetima struke

Primijeniti steCena znanja u rjeSavanju jednostavnih tehni¢kih problema
Upotrijebljavati struc¢nu literaturu

2.5.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Razumjeti temeljnje e Temeljni pojmovi i zadaci
pojmove mehanike mehanike
e Primjeniti mjerne jedinice e SI-sustav jedinica
1. Uvod u tehnicku u SI-Sustavu e Trigonometrijske funkcije
mehaniku e Primjeniti trigonometrijske i vektori
funkcije e Primjena
trigonometrijskih
funkcija
e Komentirati Sto je sila kao e Odredenost sile i vrste sila
osnovnu staticku veli¢inu i o Graficki prikaz sile
2. Temeljni pojmovi kako ona djeluje na tijelo e Osnovna nacela statike
i nacela statike e Prikazati silu kao vektor e Sastavljanje i rastavljanje
¢ Opisati Sto su aksiomi na sila
kojima se temelje nacela e Slobodna i vezana tijela
statike e Veze i reakcije veze
¢ Objasniti nacela statike
e Objasniti pojam kolinearnih | e Kolinearni sustav sila;
i konkurentnih sila graficko i analiticko
e Primijeniti pravilo odredivanje
3. Konkurentni sustav paralelograma i trokuta sila Rezultante i ravnoteza




sila u ravnini

e Primijeniti uvjete ravnoteze
e Rastaviti sile na dvije
komponente

Dvije sile konkurentnog
sustava sila (graficko i
analiticko odredivanje
rezultante)

Konkurentni sustav sila
Ravnoteza konkurentnog
sustava sila

4. Staticki moment
sile

Objasniti pojam statickog
momenta sile i njegovu
vaznost

Koristiti momentno pravilo
Prepoznati par sila i njegovo
djelovanje

Staticki moment sile i
momentno pravilo
Odredivanje velicine
statickog momenta oko
toCke i osi

Par ili spreg sila
Transformacija sprega
sila

5. Paralelni sustav sila
u ravnini

Graficki i analiticki odrediti
veli¢inu i polozaj rezultante
rezultante

Primijeniti otvoreni i zatvor.
lancani poOligon

Dvije paralelne sile istog i
suprotnog smjera
Odredivanje veliCine i
polozaja

rezultante

Poligon i lancani poligon
sila

Odredivanje rezultante i
ravnoteza sustava
paralelnih sila

6. Uvjeti ravnoteze

Primijeniti uvjete ravnoteze
u rjeSavanju tehnickih
problema (graficke i
analiticke)

Primijeniti uvjete ravnoteze
na rjeSavanju jednostavnih
ravnih punih nosaca

Graficki uvjeti ravnoteze
Primjena grafickih uvjeta
kod rjeSavanja tehnickih
problema

Analiticki uvijeti
ravnoteze

Primjena analitickih
uvjeta ravnoteze

Nosac na dva oslonca
Primjena grafickih i
analitickih uvjeta
ravnoteze na ravnim
punim nosac¢ima s dva
oslonca

7. Trenje klizanja i
kotrljanja

e Primijeniti uvjete ravnoteze
u situacijama kada djeluje
trenje

Objasniti pojam trenja i
koeficijent trenja klizanja
i kotrljanja

Primijeniti zakonitost
trenja




2.5.3. NAPOMENE

Teziste cilja i nastavnih cjelina ovog predmeta treba biti zasnovano na rjeSavanju konkretnih
primjera. Usvajanje znanja treba realizirati na primjerima iz brodogradevne struke.

2.5.4. LITERATURA
Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnika:

Boris Kuligi¢: TEHNICKA MEHANIKA-STATIKA KRUTOG TIJELA, NAUKA O CVRSTOCI,
KINEMATIKA, DINAMIKA; udzbenik za trogodiSnje strukovne skole; ELEMENT,
Zagreb
Markovi¢, Pasanovic, $uta|o: TEHNIC::KA MEHANIKA 1- STATIKA, NEODIDACTA, Zagreb
Markovi¢, Pasanovi¢, Sutalo: TEHNICKA MEHANIKA 2- NAUKA O CVRSTOCI, NEODIDACTA,
Zagreb
Markovi¢, Pasanovic, Sutalo: TEHNICKA MEHANIKA 3- KINEMATIKA I DINAMIKA, NEODIDACTA
Zagreb.



2.6. OSNOVE BRODOGRADNIJE

Razred 1 2 3
Broj sati tjedno/godisnje 1/35 - -

2.6.1. CILJ I ZADACE PROGRAMA

CILI]:

¢ Razumijevanje i primjenjivanje temeljnih znanja o brodu, brodogradilistu i tipovima
brodova

e Razumijevanje i primjenjivanje standardnih pojmova,izraza,definicija i termina vezanih
uz brod,brodogradnju i brodogradiliste.

ZADACE:

e Razumijeti osnovne pojmove o brodu i brodogradilistu.

e Razumjeti osnovne izvedbe konstrukcija brodskog trupa.

e Razumijeti funkcije specifi¢nih brodskih prostora.

¢ Razumjeti opremu broda i njene funkciju kroz razlicite vrste i tipove brodova.
e Uocavati izvore opasnosti i Cuvati zdravlje i zdrav Covjekov okolis.

2.6.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Razumijeti e Pojam broda
1. Brod temeljne pojmove e Povijesni razvoj broda
o brodu i mjestu i brodogradnje
brodogradnje u e Vrste brodova i
ljudskom drustvu njihova svojstva
e Podjela brodova




2. Tipovi brodova

Iskazati osnovne
karakteristike
tipova brodova
Prepoznati tip
broda iz nacrta
glavnog rebra

Podjela i razvoj
Osnovne karakteristike
Brodski prostori i
funkcija

3. Brodska forma

Iskazati osnovne
brodske forme
Oditati zagaznice
i izraCunati trim
broda

U nacrtu linija
broda odrediti
gaz, vodne linije i
uzduznjake

Dijelovi Celi¢nog
broda

Glavne dimenzije
Koeficijenti brodske
forme

Istisnina ili deplasman
Vlastita tezina,
Nosivost i stupanj
nosivosti
Zapremnina broda
Teoretska forma
Zagaznice i trim
broda

Nadvode

Linije broda

4. Brodogradilista

Razumjeti
organizaciju rada
u brodogradilistu

Pojam brodogradilista
Vrste i tipovi
brodogradilista
Pogoni i radionice u
brodogradilistu

2.6.3. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti,obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Furlan,Lucin,Paveli¢: Osnove brodogrvadnje,ékolska knjiga,Zagreb,1982.
I druga literatura odobrena od MZOIS-a




2.7. KONSTRUKCIJA BRODA

Razred

Broj sati tjedno/godisnje

- 1/35 3/105

2.7.1. CIL) I ZADACE PROGRAMA

CILI]:

e Prepoznavanje i razumijevanje koriStenja elementa brodskog trupa, brodskih
prostora i tehnicke dokumentacije.
e Povezati sva prethodno stecena znanja kroz predmete: tehnicko crtanje,
brodogradevna tehnologija i prakticna nastava sa sadrzajem nastavnog predmeta
konstrukcija broda.

ZADACI:

¢ Razumjeti elemenate konstrukcije brodskog trupa i njihove funkcije

e Razumjeti prakticnu upotrebu standarda pri razli¢itim izvedbama brodskih i
ostalih metalnih konstrukcija,

¢ Razumijeti razloge izbora odredenog materijala za gradnju brodskih konstrukcija,

e Razumijeti vrste spojeva i razloga koji utjeCu na izbor spojeva na odredenom
dijelu brodske konstrukcije,

e Primjeniti postupke pri montazi i demontazi brodskih i ostalih metalnih

konstrukcija,

2.7.2. SADRZAJ

DRUGI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Propisi klasifikacijskih
drustava i
brodogradevni standard

e Razumjeti klasifikacijska
drustva i njihovu ulogu u
gradnji broda

e Kilasifikacijska
drustva

e Standardi u
brodogradnji

2. Glavni brodski prostori

e Prepoznati glavne brodske
prostore s  obzirom na
smjestaj strojarnice

e Uzduzni presjek
brodskog trupa

o Karakteristi¢ni
poprecni presjeci
glavnih brodskih
prostora i glavnog
rebra

3. Sustavi gradnje broda

e Objasniti osnovne razlike
izmedu jednog, drugog i
tre¢eg sustava gradnje broda

e Poprecni sustav
gradnje broda

e Uzduzni sustav
gradnje broda

e Kombinirani sustav
gradnje broda

e Na popre¢nom presjeku
oznaciti pojedine elemente

e Kobilica
e Oplata dna




4. Vanjsko oplocenje vanjskog oplocenja e Oplata boka
e Zavrsni voj
e Ljuljna kobilica
Na popre¢nom presjeku e Dno broda
dvodna oznaditi hrptenicu i e Dvodno
5. Elementi dna/dvodna bocne nosace e Bocni nosadi.
e Hrptenica
e Orebrenjeu
Skicom prikazati i objasniti poprec¢nom,

6. Sustavi orebrenja pojedine sustave orebrenja uzduznom i
kombiniranom
sustavu gradnje
broda

8. BocCne proveze Objasniti svrhu i polozaj e Palubna proveza

proveza e Bocna proveza
e Minimalan broj
Razlikovati ravne i korugirane pregrada
pregrade, tj. razlikovati e Razmak pregrada
postupke u konstrukciji jednih e Konstrukcija
i drugih nepropusnih
9. Pregrade i upore pregrada
e Ravne pregrade
e Korugirane pregrade
e Ispitivanje
nepropusnih
pregrada
e Upore
e Sustavi gradnje
10. Elementi paluba Prepoznati razlike u gradnji paluba
paluba i objasniti e Sponje
e  Palubne podveze
Objasniti funkciju otvora na e Grotla i praznice

11. Otvori na palubi palubi e Ostali otvori na

palubi
Objasniti razliku izmedu linice e Linice
12, Linice i ograde i ograde e Ograde




TRECI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Konstrukcija strojarnice

e Objasniti osobitosti
konstrukcije strojarnice

e Dvodno strojarnice
e  Strukturni tankovi
e Nestrukturni tankovi

2. Platforme

e Objasniti konstrukciju
platforme

e Platforme s
orebrenjima

3. Elementi pramcanog
pika

e Objasniti funkciju elemenata
pramcanog pika i polozaj
svakoga od njih

e Pramcana statva

e Tunel za pramcani
propeler

e Lancanik

e Sidrena nisa na
pramcu

e  Pljuskace
Pramcani bulb

e Objasniti funkciju elemenata ¢ Krmena statva
krmenog pika i polozaj e Zrcalo
4. Elementi krmenog pika svakoga od njih e  Statvena cijev
e Sidrena niSa na krmi
e Objasniti funkciju pojedinih e Nadgrade
5. Nadgrada nadgrada e Palubne kucice
e Kastel
o Kasar

6. Osnovni principi
povezivanja
konstruktivnih
elemenata

e Objasniti razliku izmedu sva
tri sustava gradnje

e Poprec¢nog sustava
gradnje

e Uzduznog sustava
gradnje

e Kombiniranog
sustava gradnje

7. Konstrukcija oplocenja
broda

elemente
vanjskog

e Razumjeti
unutarnjeg i
oplocenja i njihovu
vezu s ostalim konstrukcije

e Unutarnje i vanjsko
oplocenje

e Pregrade

e Veze s ostalim
elementima
konstrukcije

8. Glavno rebro

e Objasniti pojam glavnog
rebra, polozaj i elemente

o Konstrukcija

9. Konstrukcija temelja
strojeva i uredaja

e Objasniti vezu sa osnovhom
strukturom broda

e Izvedba
e Povezivanje sa
okolnom strukturom

10. Konstrukcija krajeva
broda

e Objasniti elemente
konstrukcije

e Konstrukcija
pramcanog pika

e Konstrukcija
krmenog pika




e Koristiti se standardima i e Standardi i propisi

propisima e Veze S ostalim
11. Konstrukcija linice dijelovima  brodske
konstrukcije.

e Objasniti razliku izmedu

12. Nadgradnja i kucice pojedine vrste nadgrada e Konstrukcija i
izvedbe

e  Konstrukcija s
obzirom na vibracije

e Veze s palubama

2.7.3. LITERATURA:

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti,obrazovanja i Sporta
Za nastavnike:
1. Dokumentacija brodogradiliSta - pojedina brodogradilista
. Furlan, Ludin,Paveli¢:Osnove brodogradnje, Skolska knjiga, Zagreb ,1982
. Grupa autora: Tehnicka enciklopedija, Graficki zavod Hrvatske,1980.
. Standardi brodogradnje - Hrvatski registar brodova
. IACS - standardi

au A W N




2.8. BRODOGRADEVN

A TEHNOLOGIJA

Razred 1 2 3
Broj sati tjedno/godisnje - 2/70 3/105
2.8.1. CIL) I ZADACE PROGRAMA

CIL]:

¢ Cilj nastave ovog predmeta je protumaciti tehnoloske postupke i slijedove zbog jasnog

prikaza radnih operacija u brodogradevnoj praksi

ZADACE:

e Prepoznati tehnolosku terminologiju
e Razlikovati tehnoloski slijed i postupke kod razli¢itih brodogradevnih radova
e Objasniti ekonomicnost i racionalizaciju proizvodnje kroz tehnoloSke primjere
e Uocavati izvore opasnosti i Cuvati zdravlje i zdrav Covjekov okolis.

2.8.2. SADRZAJI

DRUGI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

e Grupirati i e Crna metalurgija
identificirati paletu e Ostali materijal
1. Skladista brodogradevnog e Transportna sredstva
materijala
o Ustanoviti e Ravnanje/valjanje
2. Priprema limova i postupke e Ciscéenje
profila predobrade i e Antikorozivna zastita
(predobrada) vaznost istih

3. Radionica obrade

e Objasniti ulogu i
svrhu,razloge i
nacine obrade
materijala

Trasiranje
Oblikovanje
Rezanje
Alati
Transport
Organizacija

4. Rezanje u
brodogradnji

e Prikazati nacine i
primjenu
standardnih ru¢nih
postupaka rezanja
u proizvodnji

e Vrste rezanje
e Svojstva i zakonitosti
e Rucno plinsko rezanje

e Prijenosni aparati I bitni
djelovi




5. Zavarivanje u
brodogradnji

Prikazati postupke
i primjenu
uobicajenih
postupaka
zavarivanja kod
pripajanja limova i
profila

Vrste zavarivanja
Oblici spojeva
Simboli,oznacavanje u
dokumentaciji
Elementi ruc¢nog
zavarivanja(REL)

lima i profila u
izradenoj sekciji

Utvrditi ¢ Organizacija radionice
organizaciju, e Alati i naprave
6. Predmontaza, planiranje rada, e RoStilj
izrada panela, radne operacije i e Tehnoloski slijed
sklopova, smisao e Radne operacije
2D sekcija tehnoloskog e Rucno trasiranje
brodskog trupa slijeda orebrenog panela
Dati primjere e Unos topline
primjene e Deformacije
7. Ravnanje u standarda vezanih e Standardi
brodogradnji uz deformaciju e Alat za ravnanje




TRECI RAZRED

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Izrada 3D sekcija

e Prezentirati
slijed i
postupke na
standardnim
primjerima
sekcija

Tehnoloska dokumentacija

Tehnoloski slijed i postupci kod
izrade sekcija dvodna, dvoboka,
palube, nadgrada.

Sekcije u kolijevci

e Protumaditi

Vrste kontrole

2- Kontrola i Vainost -u predmonta2|

primopredaja procesa _na montasi

sekcija i prostora kontrole u ) )
svim fazama -kod primopredaje
izrade

e Prikazati e Vrste lezaja,potklade

postgpke i e Postupak centracije i nivelacije
radnje kod kod postavljanja kobilice, sekcija

3. Montaza trupa

montaze trupa

dna, pregrada, bokova, palube,
krajeva broda, nadgrada,
palubnih kucica i jarbola

Postupci pripreme za montazu
Alati i uredaji na montazi

4. Cjevarski
radovi/izradena
cijev

o Utvrditi
postupke i
slijed kod
nastajanje
izradene cijevi

Mjerna skica
Brodogradevni standardi
Vrste rezanja cijevi
Trasiranje

Vrste savijanja

Alati

Tehnoloski slijed i postupci
Ciééenje cijevi
Antikorozivna zastita

o Utvrditi e Prolazi
tehnoloske o Prikljugci
4.1. Osnovni elementi ipz?ZE:Iuepike o Izljevi
cjevovoda smjestaj e Vrste,smjestaj,izrada
unutar e standardi
cjevovoda i
broda
e Objasniti e Mjerna skica
4.2. Obujmice i nosadi tehnologiju e Standardi
cjevovoda izrade e Izrada/montaZa
e Objasniti e Sheme cjevovoda
tehnologiju « MontaZni nacrti
ugradnje
; e Plan rupa I prolaza
cjevovoda na _
4.3.Montaza cjevovoda brod  Standardi
e Alati I naprave
e Trasiranje
e Montaza

Prilagodavanje
Brtvljenje




Objasniti

Izolacijski material I postavljanje

4.4. Izoliranje, bojanje postupke Bojanje kao zaétita I kao
i oznacavanje toplinske obiljezavanje
) izolacije i . S d
cjevovoda oznacavanja Oznacavanje cjevovoda
oznakama
Objasniti Ciééenje cjevovoda
4.5. Kontrola, zavrsne Punjenje medijem
s - radove kod .
ispitivanje i ) . Probno tlacenje
- ) primopredaje o
primopredaja cjevovoda Pasivizacija
cjevovoda

5. Bravarski radovi

Prezentirati
radove i
tehnoloski
slijed izrade /
montaze

Izrada/montaza prijelaznih
mostova, ljestava,s tepenica,
ograda i rukohvata, podnica,
resetki, ¢eli¢nih vrata okana i
prozora, grotlasaca

Odredivanje dubine rezanja i
posmaka kod glodanja i busenja

Prikazati slijed

Ventilacione kutije i prolazi

postl_Jpaka i Limene zastite/potkonstrukcija
6. Limarski radovi radnih .. Izrada/montaza

operacija

Objasniti Odvodenje kondenzata s palube

postupke Izolacija

izrade i .

v Podovi

montaze

zavrénih Pregrade,obloge
7. Zavrsni radovi radova Stropovi

Vrata nastambi

Sanitarna oprema

Namjestaj

Tehnoloski postupci montaze

2.8.3. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udZbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva

znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Sva ostala strucna literatura i stru¢ni ¢asopisi koji obraduju sadrzaje nastavnog predmeta:

Brodogradevna tehnologija




2.9. OPREMANJE BRODA

Razred

Broj sati tjedno/godisnje

2/70

2.9.1.

CIL)

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA

¢ nastave ovog predmeta je razumijevanje opremanja brodskih strojeva i uredaja

ZADACA

e identificirati i koristiti opremu broda

e razumjeti principe i zakonitosti rada brodskih strojeva

¢ razumjeti osnovne konstrukcijske izvedbe brodskih strojeva

e razumjeti nadine rada, regulaciju rukovanja i upravljanja brodskim strojevima i

uredajima

2.9.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Osnovne vrste i
karakteristike
brodske opreme

e Razumijeti principe rada

i osnove upravljanja i
rukovanja brodskom
opremom

e Oprema za sidrenje i vez (opci
pojmovi, vrste, konstrukcija,
princip rada i rukovanje).

e Oprema za kormilarenje

e Oprema za spasavanje.

e Oprema za ukrcavanje i
iskrcavanje tereta, nacini
ukrcavanja i iskrcavanja.

e Protupozarna oprema.

e Navigacijska oprema.

e Oprema nastambi i prostorija
za stanovanje.

e Rashladni prostori na brodu.

¢ Ventilacija, grijanje i
klimatizacija.

2. Brodska
strojarnica

Razumjeti ulogu i
kontrukciju brodske
strojarnice i prosSiriti
znanja o radu strojeva
i uredaja koji su
smjesteni u njoj

e Smjestaj i uloga strojarnice i
kotlovnice na brodu

e Vrste propulzivnih pogona
broda

e Opdi opis strojarnice - glavni i
pomocni strojevi.

e Opdi plan strojarnice, te glavni
tehnicki podaci.




. Sisaljke

e Opisati konstrukcijske

izvedbe brodskih
sisaljki

Uloga sisaljki na brodu
Sastavni dijelovi sisaljki,
princip rada, osnovne veliCine:

- stapne sisaljke
(jednoradne i dvoradne)

- rotacijske sisaljke

- centrifugalne sisaljke

. Ventilatori

Opisati vrste, rad i
namjenu brodskih
ventilatora

Uloga ventilatora na brodu,
vrste ventilatora, sastavni
dijelovi i princip rada, osnovne
veli¢ine,namjena ventilatora
na brodu

. Kompresori

Opisati vrste, rad i
namjenu kompresora i
rashladnih uredaja na
brodu

Namjena, vrste kompresora
Sastavni dijelovi, princip rada,
osnovne velicine.

Rashladni uredaji na
brodu,grijanje i klimatizacija.

. Cjevovodi na
brodu

Razumjeti elemanate
protoka instaliranih na
brodu

Vrste cjevovoda na brodu,
elementi za reguliranje
protoka

. Ostali pomo¢ni
uredaji u
strojarnici

Opisati rad i namjenu
ostalih vrsta pomoc¢nih
brodskih uredaja

Rashladnici, kondenzatori,
zagrijaci, isparivaci i destilatori

. Osovinski vod

Razumjeti
funkcioniranje i
odrzavanje osovinskog
voda

Elementi osovinskog voda,
podmazivanje, odrzavanje

. Palubni strojevi

Opisati nacin rada,
regulaciju i upravljanje
palubnim strojevima

Kormilarski stroj

Uredaji za vez broda

Uredaj za rukovanje teretom
Uredaj za sidrenje

Poklopci skladista




2.9.3. NAPOMENA

Osnovni preduvijet za uspjesno ostvarivanje ciljeva i zadataka predmeta jest dobra opremljenost
nastavnim sredstvima i pomagalima, dobra stru¢na, pedagoska i tehnicka, materijalna
priprema, te primjena racionalnih metoda i oblika rada.Pri obradi sadrzaja teziste treba biti na
nacelima rada, funkciji elemenata podsklopova i sklopova. Raspolozivi broj sati ne dopusta
teorijska tumacenja, te izvodenje proracuna. Ucenici trebaju svaka tri mjeseca rijesiti po jedan
programski zadatak kao domacu zadacu. Numericke zadatke koristiti radi lakSeg razumijevanja
gradiva.Potrebno je uspostaviti suradnju s predmetnim nastavnicima koji izvode nastavu iz
elemenata strojeva,hidraulike i pneumatike,regulacija i upravljanje, te tehnologije i prakti¢ne
nastave

2.9.4. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Klasek: Pomoéni brodskih strojevi, "Skolska knjiga", Zagreb 1982. g.



2.10. PRAKTICNA NASTAVA
Razred 1 2 3
Broj sati tjedno/godisnje 12/420 14/490 14/490

2.10.1. CILJ I ZADACE

Okvirni programi prakticnog dijela osnova su za izradu izvedbenog i operativnog
programa.

Prakticni dio izvodi se u Skolskim radionicama i praktikumu Skole te poduzecu
(brodogradilistu)

Nastavni proces treba organizacijski i programski postaviti tako da daje optimalne
obrazovne i odgojne ucinke.

Svaka skola izraduje u suradnji s brodogradiliStem model prema zadanom cilju, a u
izvedbenim i operativhim programima definira konkretne radne i proizvodne zadatke te
vjezbe u kojima e se ostvariti sadrzaj programa.

Mora se definirati pracenje ostvarivanja sadrzaja programa, kao i ocjenjivanje rada
ucenika prema propisanim uputama nadleznih ministarstava.

2.10.2. SADRZA)]

PRVI RAZRED

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Razumjeti ustroj, e Ustroj, zadace i osnovne
1. Ustroj i zadace i osnovne funkcije pogona za
organizacija funkcije svih prostora- obrazovanje:skolske radionice,
obrazovnih pogona za obrazovanje obrtnicke radionice,
pogona brodogradiliste, brod i sli¢no.
2. Zastita na radu, | ¢ Navesti bitne odredbe ¢ Zastita na radu.
protupozarna Zakona o zastiti na e Odredbe iz Zakona o zastiti na
zastita te zastita radu radu.
okolisa
e Primijeniti strukovne o Strukovni propisi o zastiti na
propise o zastiti na radu.
radu e Nacini ponasanja pri nesreci
na radu i mjere prve pomodi.
¢ Primjeniti postupke i ¢ Propisi za spre¢avanje pozara,
mjere prve pomodi pri protupozarni aparati i
nesreci na radu sredstva.
3. Sigurnost na e Opasnosti koje uzrokuju pare,
radu, e Razumijeti opasnosti plinovi, lako zapaljivi materijali
zastita okolisa i zagadivaca okolisa i elektri¢na struja.
racionalno e Zagadivaci okoline koji su
koristenje e Racionalno koristiti uvjetovani radnim mjestom.
energije energiju e \/rste energije koje se koriste

u pogonu i nacine racionalne
uporabe energije u
strukovnom podrucju rada.




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

4. Planiranje i
priprema rada

e Pripremiti radno mjesto

Osiguranje tijeka tehnoloskog
postupka rada uvazavajuci
pismeni ili usmeni plan i
pripremu.
Priprema prema tehnicko-
tehnoloskoj dokumentaciji:
materijal predmeta obrade
alate, pribor, uredaje i
strojeve
sredstva osobne zastite na
radu.
Priprema radnog mjesta s
obzirom na radni nalog.
Kontroliranje i ocjenjivanje
rezultata rada.

5. Citanje, izrada i
primjena
tehnicko-
tehnoloske
dokumentacije

« Citati, skicirati i
razumjeti oznake s
jednostavnih tehnickih
crteza

Oznake s tehnickih crteza,
uputa, kataloga, tablica,
dijagrama.

Jednostavni radionicki crtez.
Osnove norme i
standardizacije.

Oznake s jednostavnih
tehnic¢kih crteza:

projekcije i kote, tolerancije,
oznake kvalitete obrade.

6. Mjerenje i
kontrola

e Primijeniti postupke
mjerenja i kotrole

eMjerenje duzine:

metrom, pomi¢nim mjerilom,
mikrometrom, komparatorom.

eMjerenje i kontrola

jednostrukim mjerilima:
etalonima, kalibrima,

racvama, Sablonskim
mjerilima.
eMjerenje i kontroliranje kutova:

kutnicima i univerzalnim
kutomjerima.




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

7. Ruc¢na obrada

e Primijeniti postupke
ru¢ne obrade

Ocrtatavanje i obiljezavanje
predmeta obrade prije sljedecih
operacija.

Sjecenje materijala sjekacima.
Piljenje limova, cijevi i profila
ru¢nim pilama.

Turpijanje ravne povrsine i oblika.
Izrada vanjskog i unutarnjeg
navoja.

Rezanje limova ru¢nim i stolnim
Skarama.

Rucno ravnanje limova.

Rucno i strojno savijanje limove
pod kutom i kruzno.

Previjanje lim.

Probijanje limova probijacem.
Rucno kovanje jednostavnog
oblika.

8. Obrada
spajanjem

e Primijeniti postupke
obrade spajanjem

Ispitivanje stanja povrsina i
dijelova koje treba spajati.
Spajanje i osiguranje spoja s
pomocu vijaka, matica i
elemenata za osiguranje protiv
odvijanja prema redoslijedu
spajanija.

Spajanje elemenata s pomocu
klinova i zatika.

Spajanje limova ru¢nim
zakivanjem.

Spajanje lemljenjem

Spajanje lijepljenjem.
Spajanje limova elektrolu¢nim
zavarivanjem.

Spajanje limovaplinskim
zavarivanjem.

Zavarivanje REL postupkom u
svim pozicijama.

Zavarivanje Mag i EPP
postupcima.

Nacini ispitivanja gresaka u varu.




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

9. Obrada
rezanjem

Rezati mehanickim
strojnim Skarama
Rezati plinskim
plamenikom u svim
polozajima.

Rezati poluautomatima
Rezati numericki
upravljanim strojevima

e \/rste rezanja, strojevi i uredaji za
izvodenje rezanja, svojstva i
parametri za izvodenje rezanja.

10. Dlijetanje
brusenje i
ravnanje u
brodogradnji

Izvesti jednostavnije
poslove dlijetanja,
brusenja i ravnanja
prema zadanim
parametrima

¢ Vrste dlijetanja i brusenja,strojevi i
uredaji za izvodenja dlijetanja i
brusenja te svojstva i parametri za
izvodenje istih.

e Pojam i vrsta ravnanja,nacini
izvodenja ravnanja, strojevi i
uredaji za izvodenje ravnanja te
svojstva i parametri za izvodenje
ravnanja.

11. Korozija i
povrsinska zastita

Pripremiti metalne
dijelove za zastitu od
korozije

Izvrsiti zastitu
predmeta od korozije.

e Osnovni pojmovi o koroziji i
povrsinskoj zastiti

¢ \/rste antikorozivne zastite

12. Strojna obrada
skidanjem
strugotina

Pravilno stegnuti
predmet obrade i alate
Odrediti potrebni broj
okreta i posmak alata
Busiti prema zahtjevu
crteza

Na trazenu tocnost i
kvalitetu obrade
tokariti jednostavne
dijelove prema
zahtjevu crteza na
trazenu tocnost i
kvalitetu obrade
Pravilno ostriti
alate:sjekac,crtaca igla,
tockalo,svrdlo,tokarskin
0z

Glodati jednostavne
dijelove prema
zahtjevu crteza

e Busenje:

Prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji pripremanje busilice,
materijala predmeta obrade, alata za
izradu provrta, pomoc¢nih sredstva
Brusenje i ostrenje alata;

e Tokarenje;

Prema tehnicko-tehnoloskoj
dokumentaciji pripremanje tokarilice,
materijala predmeta obrade, alata za
tokarenje, pomocnih sredstva.

e Glodanje;

Prema tehnic¢ko-tehnoloskoj
dokumentaciji pripremanje glodalice,
materijala predmeta obrade, alata za
glodanje, pomoc¢nih sredstva.




* Metodicke napomene : : Nastavnik prakti¢ne nastave prije izvodenja vjezbi iz nove cjeline,
treba obraditi s uCenicima potrebne nove pojmove i upoznati ih sa dokumentacijom kako bi
mogli uspjesno obavljati vjezbe iz prakticne nastave. Izvedbenim programom treba dati
naglasak na nastavne sadrzaje zavarivanja, plinskog rezanja i ravnanja grijanjem.

**:; Metodicke napomene : U prvom razredu ucenici trebaju polagati ispit iz zastite na radu
(op¢i program), a u drugom razredu , prije odlaska na prakti¢nu nastavu u brodogradiliste,
trebaju poloziti ispit "zastita na radu u brodogradilistu" , te "sigurnost i zastita od pozara u
brodogradilistu."

DRUGI RAZRED

Ovaj program PRAKTICNE NASTAVE sastoji se od dva podprograma:

1. OBRADA I MONTAZA

2. RAZVIJANJE I TRASIRANIE

Metodicke napomena : Operativhim programom u dogovoru s brodogradiliStem predvidjeti
odgovarajudi broj sati za pojedine podprograme.

2.10.2.1. OBRADA I MONTAZA

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA

Cilj programa je primijenjivanje teorijskih znanja pri gradnji broda. Odredene sadrzaje ovog
predmeta potrebno je, kod ucenika, dovesti na razinu vjestina i navika, Sto se postize kroz
sljedece obrazovne zadace:

ovladati tehnoloskim tokom gradnje broda;

primjenjivati planiranje procesa rada;

stjecati znanja, vjestine i navika u procesu proizvodnje (gradnje broda);

stjecati odgovarajuca znanja i vjestine pri definiranju elemenata opreme broda;

stjecati znanja, vjestine i navika radi racionalnog koristenja materijala, alata i strojeva;

primjenjivati pravilne uporabe zastitnih sredstava i mjera sigurnosti pri radu.

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Razumjeti zanimanje e Poslovi i zadaci
1. Uvod brodograditelj i ustroj brodograditelja.
brodogradilista e Radni prostori.

e Primjeniti izbjegavanja e Zakonski propisi i normativni

potencijalne opasnosti akti.
za vrijeme obavljanja e Osnove zastite od pozara.
poslova i zadataka (Sredstva za gasenje i
brodograditelja demonstracije gasenja

2. Sigurnost i pozara.)

zastita pri radu ¢ PruzZanje prve pomodi u

raznim sluc¢ajevima.

e Opasnost i mjere zastite pri
radu sa: Stetnim plinovima,
kiselinama i luzinama, bojama
i razrjedivadima.




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

Opasnost i mjere zastite od
otrovnih plinova.

Mjere sigurnosti kod primjene
elektri¢ne energije. Sigurnost
pri radu sa: ru¢nim alatom,
mehaniziranim alatom i
strojevima.

Osnovni principi sigurnosti: pri
radu sa skelama, pri vezivanju
tereta i davanju znakova pri
ruénom transportu tereta.
Osnovni principi sigurnosti pri
radu u zatvorenim i uskim
brodskim prostorima.

Osobna zastitna sredstva.

3. Obrada
brodskih
elemenata

e Razumijeti i primjeniti
tretiranje limova u
brodogradnji

Uskladistenje limova i profila.
Ravnanje limova.

Pjeskarenje i antikorozivna
zastita limova i profila.
Sortiranje limova i profila

prema specifikaciji materijala.
Oznacavanje limova i profila.
Strojevi i uredaji za rezanje
limova i profila.

Oblikovanje limova i profila.
Priprema rubova limova za
zavarivanje i oznake za
zavarivanje.

Transportiranje gotovih
elemenata u meduskladista i
sortiranje prema radionickoj
dokumentaciji.

4. Elektroluc¢no
zavarivanje
(rucno)

e Zavarivati REL
postupkom, te
primjeniti dijagnostiku
zavarenih spojeva

Zavarivanje kutnih spojeva.
Zavarivanje suceonih spojeva.

Identifikacija pogreSaka na
zavaru (vizualno).

Strojevi i uredaji za kontrolu
zavara (Rentgen, ultrazvuk,
magnetofluks).

5. Plinsko rezanje
i ravnanje
grijanjem

e Rezati limove plinskim
postupcima

PodeSavanje plamena.

Plinsko rezanje limova i
profila.

Pogreska pri rezanju.
Grijanje plinskim plamenicima.

Ravnanje i formiranje limova
grijanjem.

Specijalne jedinicame za
plinsko rezanje




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

6. Organizacija
rada u radionici,na
radnom mjestu
instalatera
brodskih
instalacija

e Razumijeti rad u
radionici i na radnom
mjestu instalatera
brodskih instalacija

e Organizacija rada u radionici,

odjeli, organizacija radnog
mjesta, strojevi, uredaji i
alatne naprave, spremanje,
rukovanje, odrzavanje,
c¢uvanje alata, unutarnji
transport.

Sredstva zastite pri radu u
radionici, na brodu.

7. Pripremni
radovi

« Citati dokumentaciju,
odabtrati alat, trasirati i
obiljezavati cijevi

Proucavanje dokumentacije,
odabiranje i transport
materijala, izbor alata,
mjerenje, trasiranje i
obiljezavanje cijevi.

8. Obrada cijevi

e Obradivati cijevi

Savijanje cijevi na hladno
(ru¢no i strojno), savijanje
cijevi na toplo, sastavljanje
cijevi iz lukova, postavljanje
prirubnica.

Obrada spojeva cjevovoda,
rezanjem, turpijanjem,
brusenjem, narezivanjem.

9, Izrada
elemenata
cjevovoda

e Izradivati elemente
cjevovoda

Izrada serpentina, odusnika,
izljeva, prolaza,
kompenzatora, filtera, usisnih
kosara, sanitarnih odvoda,
kucista, kontrolno staklo
protoka, sondna cijev,
obujmica, nosac cjevovoda i
drugo.

10. Izrada brtvi

e Izradivati brtve za
cjevovode

Priprema alata, odabiranje
metode izrade

11. Sastavljanje
elemenata cijevi

e Sastavljati cijevi
razli¢itim metodama

Priprema cijevi i elemenata,
spajanje elektrolu¢nim
zavarivanjem, spajanje
plinskim zavarivanjem,
spajanje mekim i tvrdim
lemljenjem, spajanje
prirubnicama i spojnicama,
kontrola dimenzija i
nepropusnosti.

12.Ciséenje cijevi

e Pravilno ocistiti cijevi

Mehanicko ciséenje cijevi,
kemijsko Ciscenje cijevi.

13. Organizacija
rada u radionici na
radnom mjestu
bravara

e Razumijeti organizaciju
rada, te koristenje
strojeva i uredaja u
bravarskoj radionici

Organizacija rada u radionici,
odjeli, organizacija radnog
mjesta, strojevi, uredaji i
alatne naprave,rukovanije,
odrzavanje , transport
Sredstva zastite pri radu u
radionici

14.Pripremni
radovi

e Pripremiti za bravarske
poslove

Dokumentacija,odabir
materijala i alata,
mjerenja,trasiranje i
obiljezavanije




Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji

e Izraditi elemente broda | e Izrada otvora,spremnika,
15. Izrada iz domene poslova i nepropusnih vrata, poklopci
brodske opreme zadataka bravara palubnih otvora,razni
temelji,ventilacioni
vodovi,vidnici stepenista

2.10.3.1. NAPOMENE (za 2. razred obrazovanja)

Ovo je okvirni program te na temelju plana proizvodnje pojedinih brodogradiliSta Skola treba
izraditi izvedbeni program. Sadrzaj programa prakticne nastave cine proizvodni zadaci na
kojima polaznici moraju samostalno raditi, pod kontrolom nastavnika (struc¢nog radnika).
Kompleks zavarivanja i plinskog rezanja treba organizirati izvan radne situacije - na formalnim
vjezbama. Tijekom i nakon zavrSenog zadatka kratko raspraviti u skupini: o organizaciji rada,
tehnoloskom toku obrade predmontaZze, montaze, optimalnom koriStenju alata, strojeva,
uredaja i vremena. Veliina skupine na PN je do 10 ucenika.

Realizacija odredenih sadrzaja ovog podprograma slijedi realizaciju odredenog dijela
podprograma RAZVIJANJE I TRASIRANIJE. Zato se izvedbeni programi (podprogrami) oba dijela
PN moraju razraditi u strogoj korelaciji.

U pravilu, nastava iz ovog predmeta odvija se u prostorima brodogradiliSta pod
vodstvom voditelja/mentora prakti¢ne nastave, ali i pod nadzorom stru¢nog nastavnika iz Skole.

LITERATURA KOJA SE PREPORUCUJE
Kao za program Brodogradevna tehnologija.

2.10.2.2. RAZVIJANIJE I TRASIRANIJE

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA

Cilj je razumijevanje i primjena razvijanja i trasiranja broda te razvijanje i mo¢ prostornog
predocavanja koji je neophodan pri prenosenju zahtjeva crteza na predmet rada.

Zadace:

stjecati odgovarajuca znanja i vjestine pri definiranju elemenata strukture broda;

koristiti tehnicku dokumentaciju u procesu rada;

razvijati sklonost za racionalno koristenje materijala;

razvijati sposobnost rjeSavanja tehnickih problema grafickim putem; .

razumjeti i primjeniti moguénosti grafickog komuniciranja pomocu racunala za

definiranje elemenata brodske strukture;

razvijati smisao za precizno crtanje, urednost i estetiku.



Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Linije broda

Upoznavanje

2. Posebne
brodske krivulje

Razumjeti osnove
konstruiranja brodskih
krivulja

Konstrukcija skoka palube.
Konstrukcija preluka palube.
Konstrukcija krivulje na
uglovima grotla prema
propisima klasifikacijskih
drustava.

3. Razvijanje
geometrijskih
tijela

Povezati osnovna
znanja iz nacrtne
geometrije, te je
prakti¢no primjeniti na
razvijanje brodskih
formi

Izracunavanje prave duzine
lima.

Izrada plasteva prizmaticnih,
valjkastih, piramidalnih i
stozastih tijela.

Razvijanje plasta prijelaza
kruga u kvadrat.

Razvijanje plasta prijelaza
kruga u krug.

Prakti¢na primjena razvijanja
na brodske elemente i dijelove
opreme broda.

4. Prodor tijela

Razumjeti i primjeniti
osnovna znanja iz
prodora tijela

Prodor dvaju cilindara i
razvijanje njihovih plasteva.
Prodor cilindra i prizme sa
razvijanjem njihovih plasteva.
Prodor cilindra i stoSca sa
razvijanjem njihovih plasteva.
Prodor dva prikracenih stozaca
s razvijanjem plasteva.

5. Trasiranje
brodskih
elemenata

Razumyjeti i primijeniti
osnovna znanja iz
trasiranja brodskih
elemenata

Trasiranje poprecnih pregrada.
Razvijanje i trasiranje paluba.
Razvijanje i trasiranje
podveza.

Trasiranje palubnih sponja.
Razvijanje i trasiranje vanjske

oplate.

Razvijanje i trasiranje
proveza.

Razvijanje i trasiranje stijena
kucica, vitala i nadgrada.

6. Razvijanje
brodskih
elemenata

Razumijeti i primjeniti
osnovna znanja iz
razvijanja brodskih
elemenata

Razvijanje i trasiranje
uzduznih (simetri¢nih i
nesimetri¢nih) nosaca dvodna.
Trasiranje rebrenica.
Razvijanje i trasiranje pokrova
dvodna.

Razvijanje i trasiranje rubne
ploce dvodna.

7. Oznacavanje
limova i profila;
oznacavanje cijevi
i bravarskih
elemenata

Prepoznati i uporabiti
oznake na limovima i
profilima

Oznake za zavarivanje.
Oznake za obradu rubova
limova.

Ostale oznake na limovima ,
profilima i cijevima.




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

8.Razmatranje

e Koristiti tehnicko-

Vjezbe s dokumentacijom

tehnicko- tehnolosku (nacrt, specifikacija materijala,
tehnoloske dokumentaciju u praksi radni list itd.).
dokumentacije
e Primjeniti osnove e Struktura programa (blok-
programiranja dijagrami, source kod,
compiler, object kod).
e Strukture i upravljanje
podacima (datoteke, baze
9. Osnovni podat_aka, uéitava_nje,_ispis).
. . e Tehnike programiranja (top-
pojmovi

programiranja

down, bottom up.
potprogrami, macro
instrukcije, biblioteke
programa).

Izvodenje programa.
Otklanjanja sintaktickih i
logickih pogresaka.

10. Rukovanje
terminalom i
strojem za crtanje

e Razumijeti rad
terminala i izraditi
jednostavne crteze iz
prakse na stroju za
crtanje

Tipovi terminala i strojeva za
crtanje.

Terminali: struktura, ekran,
komandna linija, kontrolne
funkcije terminala.

Strojevi za crtanje: parametri
crteza (mjerila, rotacija, clip
in), brzina crtanja, to¢nost
crteza.

11. Primjena
racunala u
proizvodnji

e Razumjeti mogucnosti
te primijeniti racunalo
u definiranju elemenata
brodske strukture

Osnivanje brodske forme.
Produkcijsko gladenje brodske
forme.

Definiranje limova vanjske
oplate (Savovi, stikovi).
Definiranje strukturnih
elemenata - trasiranje.
Razvijanje limova vanjske
oplate.

Nesting detalja strukture na
limove.

Izrada narudzbene i radionicke
specifikacije CM.

Zahtjevi tehnologije rezanja
limova na NC linijama.

2.10.3.2. NAPOMENE

Izvedbeni podprogram ovog dijela PN "Razvijanje i trasiranje" mora biti izvoden u strogoj
korelaciji s 1. dijelom PN "Obrada i montaza". Onaj drugi dio je priprema - podloga za
realizaciju 1. dijela programa PN. Zato se ovaj dio programa PN mora realizirati dijelom u
specijaliziranoj ucionici za brodogradnju, a dijelom u konstrukcijskom odjelu brodogradilista. S
obzirom na specifi¢nosti pri radu ucenika, prisutni su visoki intelektualni napori, pa je predmet
potrebno izvoditi po svim kriterijima stru¢no-teorijskih predmeta.Nastava se izvodi sa 1/3 (do
10 ucenika) obrazovne skupine i to na taj nacin da ¢e se skupine ucenika (do 10) ciklicki
izmjenjivati. Dok ¢e jedna skupina realizirati 1. podprogram, druga ce realizirati 2. podprogram.
Zatim ce se skupine izmijeniti na podprogramima po logi¢kom slijedu realizacije nastavne
grade. Nastavu cjelinu "Razvijanje brodskih elemenata" izvoditi na mrezi rebara nacrtanoj u
mjerilu

M 1:10.



* Napomena: Izvedbeni program Skola usaglasava s tehnologijom koja se primjenjuje u
brodogradilistu.



TRECI RAZRED

Ovaj program PRAKTICNE NASTAVE sastoji se od tri podprograma:

1. OBRADA I MONTAZA

2. RAZVIJANIE I TRASIRANIE

3. MONTAZA ELEMENATA STROJEVA, METALNIH KONSTRUKCIJA I CJEVOVODA

Metodicke napomena : Operativhim programom u dogovoru s brodogradilistem
predvidjeti odgovarajuci broj sati za pojedine podprograme

2.10.2.3. OBRADA I MONTAZA

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA

Cilj programa je primjenjivanje steCenih stru¢no teorijska znanja pri gradnji broda. Odredene
sadrzaje ovog predmeta potrebno je, kod ucenika, dovesti na razinu vjestina i navika, sto se
postize kroz sljedece obrazovne zadace:

ovladati tehnoloskim tokom gradnje broda;

razumjeti podrucje planiranja procesa rada;

stjecati znanje, vjestine i navike u procesu proizvodnje (gradnje broda);

stjecati odgovarajuéa znanja i vjestine pri definiranju elemenata opreme broda;

stjecati znanja, vjestine i navika radi racionalnog koristenja materijala, alata i strojeva;

pravilno uporabiti zastitna sredstava i mjere sigurnosti pri radu.

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji

e Izraditi Sablone i Razvijanje elemenata trupa
1. Traserska sala modele broda.
Izrada Sablona i modela.

e Prepoznati i unijeti PrenosSenje podataka, pomocu
potrebite oznake na letava, razvijenih elemenata.
elementima trupa Ucrtavanje.

Oznacavanje rubova limova,

kako bi se pripremili za

zavarivanje.

¢ Ostala oznacavanja.

2. Oznacavanje
elemenata trupa




Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

3. Predmontiranje
brodskih
elemenata u
sekcije,
okrupnjenje
sekcija i izrada
bloka

e Primjeniti postupke
tehnoloskog toka
predmontaze

¢ Proucavanje radionicke
dokumentacije i utvrdivanje
redoslijeda predmontiranja.

e QOdabiranje elemenata.

e Predmontiranje elemenata
ravnih sekcija.

e Raspored polozaja elemenata.
Predmontaza volumske
sekcije.

e Utvrdivanje redoslijeda.

¢ Utvrdivanje polozaja.

e Centriranje predmontiranih
elemenata sekcije.

e Montaza i privarivanje
elemenata volumenske
sekcije.

e Kontrola dimenzija sekcije.

e Zavarivanje sekcije.

e Priprema za transport sekcije
(postavljanje uski prema
tehni¢koj dokumentaciji).

e Transport sekcije u medu-
skladiste.

e Predmontiranje zakrivljenih
sekcija.

e Utvrdivanje redoslijeda. Izrada
kolijevke.

e Centriranje elemenata
zakrivljene sekcije.

e Kontrola zakrivljene sekcije
pomocu pomocnih linija i
Sablona.

e Montaza elemenata.

4. Uranjeno
opremanje sekcije

e Montirati elemente
cjevarske i bravarske
opreme , te skela

e Montaza elemenata cjevarske
opreme.

e Montaza elemenata bravarske
opreme.

e Montaza elemenata skela.

5. Izrada
uputstava

e Uporabiti uputstva u
predmiontazi

¢ Uputstva za predmontazu, za
uranjeno opremanje, za
montazu, za transport, za
oskeljenje, za postavljanje
privremene energetike i
ventilacije.

6. Pripremni
radovi

e Procitati potrebitu
dokumentaciju

¢ Proucavanje dokumentacije za
montazu, izbor transporta
materijala i alata, upoznavanje
alata s kojima se prvi put
susrec¢emo.

7. Montaza
cjevovoda na
platformi; izrada
modula i blokova
opreme

e Montirati elemente
cjevovoda

¢ Trasiranje cjevovoda, montaza
nosaca cjevovoda, montaza
cijevi, cijevne armature,
adaptacija cijevi i korigiranje
pri montazi, kontrola
montiranih cjevovoda i zastita
montiranih cjevovoda.




2.10.3.3. NAPOMENE (za 3. razred obrazovanja)

Sadrzaj programa rada cine proizvodni zadaci i tehni¢ko-tehnoloska
dokumentacija u pogonima brodogradilista kojima ucenici samostalno, pod kontrolom
instruktora, rjeSavaju postojece probleme pri obradi, montazi ili izradi tehnicko-
tehnoloske dokumentacije. Pri radu na proizvodnim zadacima treba rad organizirati u
obrazovnim skupinama (3-7 ucenika). Obrazovnom skupinom rukovodi instruktor
pod dijim se nadzorom obavlja rad. Nastavu treba organizirati tako da obrazovna
skupina dobije radni zadatak s komplethom proizvodnom dokumentacijom. Prije
pocetka rada instruktor s uCenicima analizira radne zadatke i daje potrebne upute, a
nakon toga se prelazi na realizaciju pod stru¢nim nadzorom instruktora. Instruktor za
vrijeme rada kontrolira, prati, utvrduje kvalitetu i ispravlja pogreske ucenika. Nakon
obavljena radnog zadatka instruktor ¢e organizirati diskusiju s ucenicima. Kroz
diskusiju ¢e kriticki raspraviti o nacinu rada grupe i svakog pojedinca. Na kraju
diskusije treba izvuéi potrebne zakljucke: o organizaciji skupine, organizaciji radnog
mjesta, tehnoloskom tijeku obrade i montaze, kriticnim to¢kama u radu i tehnickoj
zastiti. UcCenicima treba takoder ukazati na optimalno koriStenje materijala, alata,
strojeva, radnog vremena i sredstava tehnicke zastite. Realizaciji odredenih sadrzaja
ovog podprograma slijedi realizacija odredenog dijela podprograma RAZVIJANJE 1
TRASIRANJE. Zato se izvedbeni programi (podprogrami) oba dijela PN moraju
razraditi u strogoj korelaciji.

Ostvarenje naprijed navedenog programa u brodogradiliStu nadzire i strucni
nastavnik iz Skole.

2.10.2.4. RAZVIJANIE I TRASIRANIE

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA

Cilj je razumijevanje i primjenjivanje znanja iz razvijanja i trasiranja broda uz
razvijanje i mocéi prostornog predocavanja koji je neophodan pri prenosenju zahtjeva
crteza na predmet rada.

Zadace:

- definiranje elemenata strukture broda;

- osposobljavati se za koristenje tehnicke dokumentacije u procesu rada;
- razvijati sklonost za racionalno koristenje materijala;

- razvijati sposobnost rjesavanja tehnickih problema grafickim putem; .

-razumjeti mogucnosti grafickog komuniciranja pomocu racunala a definiranju
elemenata brodske strukture;

- razvijati smisao za precizno crtanje, urednost i estetiku.

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
¢ Razumjeti temeljna e Trasiranje poprecnih pregrada.
znanja o trasiranju e Razvijanje i trasiranje paluba
brodskih elemenata e Razvijanje i trasiranje.
podveza.

1. Trasiranje
brodskih
elemenata

Trasiranje palubnih sponja.
Razvijanje i trasiranje vanjske
oplate.

Razvijanje i trasiranje
proveza.

e Razvijanje i trasiranje stijena
kudica, vitala i nadgrada.

Nastavna cjelina

Ocekivani
rezultati

Nastavni sadrzaji
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2. Razmatranje e Proditati u uporabiti ¢ Vjezbe s dokumentacijom

termicko- ermicko-tehnolosku (crtez, specifikacija materijala,
tehnoloske dokumentaciju tok obrade itd.).
dokumentacije
e Razumjeti osnove e Struktura programa (blok-
programiranja i izraditi dijagrami, source kod,
jednostavan program compiler, object kod).

e Strukture i upravljanje
podacima (datoteke, baze
podataka, uditavanje, ispis).

e Tehnike programiranja (top-
down, bottom up.
potprogrami, macro
instrukcije, biblioteke
programa).

e Izvodenje programa.

e Otklanjanja sintaktickih i
logi¢kih pogresaka.

3. Osnovni
pojmovi
programiranja

e Primjeniti racunalo u e Osnivanje brodske forme.
definiranju elemenata e Produkcijsko gladenje
brodske strukture brodske forme.

e Izraditi jednostavnu e Definiranje limova vanjske
radionic¢ku i narudbenu oplate (Savovi, stikovi).
specifikaciju e Definiranje strukturnih

4. Primjena elemenata - trasiranje.
racunala u e Razvijanje limova vanjske
proizvodnji oplate.
¢ Nesting detalja strukture na
limove.

e Izrada narudbene i radionicke
specifikacije CM.

e Upravljanje NC linijom rezanja
limova.

2.10.3.4. NAPOMENE

Izvedbeni program ovog dijela PN "Razvijanje i trasiranje" mora biti izvoden u
strogoj korelaciji s 1. dijelom PN "Obrada i montaza". Onaj drugi dio je priprema -
podloga za realizaciju 1. dijela programa PN. Zato se ovaj dio programa PN mora
realizirati dijelom u specijaliziranoj ucionici za brodogradnju, a dijelom u
konstrukcijskom odjelu brodogradiliSta. S obzirom na specifi¢nosti pri radu ucenika,
prisutni su visoki intelektualni napori, pa je predmet potrebno izvoditi po svim
kriterijima stru¢no-teorijskih predmeta.

Nastava se izvodi sa 1/3 (do 10 ucenika) obrazovne skupine i to na taj nacin
da ¢e se skupine ucenika (do 10) cikli¢ki izmjenjivati. Dok ¢e jedna skupina realizirati
1. podprogram, druga ce realizirati 2. podprogram. Zatim ¢e se skupine izmijeniti na
podprogramima po logickom slijedu realizacije nastavne grade.
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2.10.2.5. MONTAZA ELEMENATA STROJEVA, METALNIH KONSTRUKCIJA I
CJEVOVODA

CILJEVI I ZADACE PROGRAMA
- Cilj je razumijevanje i primjena montaze razli¢itih sustava broda te
postupno uvodenje u poslove zanimanja u stvarnoj praksi.

Zadace:
- stjecati odgovarajuca znanja i vjestine u montazi
- koristiti tehni¢ku dokumentaciju u procesu rada;

- razvijati sklonost za racionalno koristenje materijala;

Ocekivani Nastavni sadrzaji

Nastavna cjelina .
] rezultati

e Priprema za montiranje
(dokumentacija, alat, pribor i
utvrdivanje redoslijeda).

e Priprema povrsine za
montazu (lezaja). Viziranje,
postavljanje potklada i
utvrdivanje postolja sekcije.

e Postavljanje i centriranje
sekcije prema tehnickoj
dokumentaciji.

e Ugradnja i prilagodavanje
sekcije dna i dvodna.

e Ugradnja i prilagodavanje
sekcija boc¢nih tankova.

1. Monta3a na e Razumijeti i primvijeniti  MontaZa pregrada.
> = postupke montaze na
lezaju lezaju e Ugradnja i prilagodavanje

sekcija vanjske oplate.

e Ugradnja i prilagodavanje
sekcija palube.

e Ugradnja i prilagodavanje
sekcija praznica grotala.

e Izrada blok sekcija.

e Ugradnja jarbola i teretnih
stupova.

e Ugradnja kucica. Ugradnja
nadgrada.

e Ugradnja krmenog pika.

e Ugradnja pramcanog pika.

e Montaza linice
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Nastavna cjelina

Ocekivani
rezultati

Nastavni sadrzaji

2. Izradai
montaza metalnih
konstrukcija razne
namjene

e Izraditi i montirati

dijelove metalnih
konstrukcija

e Izrada i montaza celi¢nih dimnjaka.

¢ Izrada i montaza celi¢nih sistema (cjevovodi
velikih promjera, elementi hala, procesna
industrija, rezervoari.

e Utvrdivanje, izrada i izmjena dotrajalih
sklopova metalnih konstrukcija.

e Kontrola sklopova.

3. Montaza
cjevovoda na
novogradnji;
montaza modula i
blokova opreme i
ugradnja istih na
brod

Realizirati sve faze u
montazi cjevne
armature

e Trasiranje cjevovoda, postavljanje prolaza na
pregrade, montaZa nosaca cjevovoda,
adaptacija cijevi, korigiranje pri montazi,
montaza cijevi i armature, izrada "CIP" cijevi i
zavrsno spajanje, kontrola cjevovoda, zastita
cjevovoda.

4. Spajanje cijevi
na strojevima i
uredajima

Spojiti cijevima brodske

strojeve i uredaje

¢ Izrada Sablona za elemente cjevovoda, izrade
cijevi po Sabloni ili skici, spajanje cijevi s
ventilskim stanicama, sisaljkama, hidrauli¢nim
uredajima i ostalim brodskim strojevima i
uredajima, te potrebne mjere predostroznosti
za zastitu istih.

5. Izrada cijevnih
armatura

Izraditi i montirati
cijevnu armaturu

e Izrada i montaza cijevne armature za brodske
strojeve i uredaje, te mjere predostroznosti
prilikom montaze.

6. Ispitivanje

Primijeniti sve faze u
ispitivhju montiranih

e Kontrola dimenzija, kontrola nepropusnosti,
kontrola spojeva, kontrola funkcije.

cjevovoda .

cjevovoda
7. I1zoliranje Izolirati cjevovode e Izrada zastitnog omota, te postavljanje
cjevovoda izolacije.
8. Bojenje i Odgovaraju¢im bojama e Postavljanje oznaka na cjevovod, te zastitu
oznacavanje oznaditi i zastiti cjevovoda od korozije.
cjevovoda cjevovode

9. Zavarivanje

Zavarivati razlicitim
postupcima kvalitetom
dostatnom za
atestiranje

e Vjezbanje REL, MAG, MIG, TIG, FCAW
zavarivanja u razli¢itim pozicijama, priprema
za atestiranje.Provodenje atesta.

55




2.10.3.5. NAPOMENA

- Prakti¢nim dijelom stru¢nog obrazovanja ucenici se postupno uvode u
poslove zanimanja u stvarnoj praksi.

- Prakticna nastava je predmet iskljuCivo prakticne naravi, ali svakom
prakticnom radu trebaju prethoditi potrebna teorijska tehni¢ko-tehnoloska
objasnjenja. Kolika ¢e teorijska objasnjenja biti potrebna ovisi o sadrzaju
koji se obraduje i korelaciji sa sadrzajem ostalih stru¢nih predmeta.

- Posebnu pozornost treba posvetiti sadrzajima zastite pri radu koji su dani
kao posebna cjelina na pocetku rada u radionici i na njih se treba vracati
za svaku konkretnu vrstu posla i operaciju za koju se javlja potrebna
mjera zastite.

- Dio prakticne nastave izvodi se u Skolskoj radionici i praktikumu (1.
nastavna godina), a drugi dio u radnom procesu u radionicama poduzeca
(brodogradiliste). Kako je prakti¢ni dio programa okvirni, svaka ¢e Skola
zajedno s gospodarstvenicima izraditi izvedbene programe.

- U odabiru sadrzaja nastavnog programa koristen je princip
egzemplarnosti. Pri izradi izvedbenog programa treba uvazavati
specifi¢nosti radionica u skoli i radionica u gospodarstvu ne narusavajuci
pri tom osnovnu strukturu okvirnog programa. Izvedbeni program mora
biti detaljniji, a sadrzaj se rasporeduje sukladno skolskom kalendaru.

- Prilikom izrade izvedbenog programa prakti¢ne nastave potrebno je imati
u vidu predznanje ucenika steCeno u osnovnoj Skoli i Cinjenicu da za
odredeni dio programiranih radova ucenici nemaju odgovarajucu teorijsku
podlogu. Ucenici u radionicama brodogradilista sudjeluju u konkretnom
proizvodnom procesu i ue one sadrzaje koje namece odredeni proces i
radi toga se ne moze uvijek postivati programirani redoslijed predvidenih
sadrzaja. Zadaca je svakog realizatora programa da uceniku na pocetku
svakog radnog zadatka da potrebna stru¢no-teorijska objasnjenja koja su
neposredno vezana za izradu zadatka.

- Nastavnik Skole koji ima zadacu da organizira, izvodi ili prati ostvarenje
programa duzan je voditi brigu da svi ucenici najkasnije do kraja Skolske
godine produ sve predvidene nastavne sadrzaje. Ukoliko u odredenoj
radionici ucenik nije u moguénosti upoznati sve sadrzaje predvidene
programom, potrebno je osigurati razmjenu ucenika izmedu radionica u
kojima se obavlja obrazovanje. U pojedinim specijaliziranim radionicama
ucenici ¢e vrlo kvalitetno modi savladati odredeni dio sadrzaja, ali voditelj
prakticne nastave mora voditi racuna o tome da se uceniku omogudci
odredeni broj sati u nekoj drugoj radionici ovisno o nastavhom sadrzaju.
Takoder je obveza nastavnika strukovno-teorijskih predmeta, znacajnih za
stjecanje zanimanja, da sudjeluju u izradi i pracenju ostvarenja programa
prakti¢ne nastave.

- Svaki radni zadatak mora imati naziv cjeline, cilj, znanja i radne navike
koje se stjeCu uvjezbavanjem na prakticnoj nastavi. Radni zadatak
obuhvaca pripremne radove, potrebni materijal, sredstva za rad, nacin
izrade, radne uvjete, propise, zastitne mjere i ekoloSke zahtjeve.

- Pracdenje rada ucenika i vrednovanje rezultata rada ima posebnu vaznost i
izvedbenim programom treba utvrditi nacin praéenja rada ucenika i
njegovo ocjenjivanje.

- Prilikom izrade izvedbenog programa potrebno je za svaku vjezbu navesti
i sljedede:

e cilj vjezbe,

osnovne i pomoc¢ne materijale,

sredstva za rad (alati, instrumenti, strojevi, uredaji),

nacin izvodenja (organizacija, tehnicke i tehnoloske upute),

potrebne mjere zastite na radu i zastite okolisa,
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e nacin vrednovanja rezultata rada ucenika (utvrditi nacin pracenja
uspjesnosti s obzirom na svladavanje prakti¢nog znanja i stjecanje
vjestina).

Ucenik obvezno vodi dnevnik prakti¢nog rada (mapa prakti¢nog dijela
nastave) koji sadrzi potrebnu tehnicko-tehnolosku  dokumentaciju,
obrazlozenja i upozorenja o specificnostima koja je uocio pri radu, svoj
komentar i eventualna pitanja o nejasno¢ama na koje je naisao.
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3.0. IZBORNI DIO PROGRAMA

3.1. ELEKTROTEHNIKA

3.1.1. CILJ I ZADACE:

Cilj

e Razumijevanje osnovnih znanja iz podrucja elektrotehnike, koja su povezana
s poslovima upravljanja, odrzavanja i nadzora strojeva i uredaja.

Zadace:
- razumjeti
podrucju

osnovne zakonitosti

elektrotehnike

strojarstva, brodogradnje i metalurgije;
- razumjeti osnovna znanja o svojstvima i primjenu elektrotehnickih elemenata;
- razumjeti osnovnu grade, princip rada i primjenu elektri¢nih strojeva;
- razumjeti elektricku energiju i moguénost primjene u pogonima i uredajima,
- razumjeti osobine niskonaponskih sklopnih aparata i instalacija,
- razumjeti opasnosti od dodirnog napona i primjeniti postupke zastite.

3.1.2. SADRZAJ

s gledista

primjene u

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1. Osnove
elektrotehnike

1.0snove
elektrotehnike

e Navesti sastavne
dijelove strujnog
kruga.

¢ Navesti medusobne
spojeve trosila u
strujnom krugu.

e Razlikovati
elektri¢ne veli¢ine u
strujnom krugu,
poznavati njihove
jedinice mjere i
znati objasniti
njihovu medusobnu
ovisnost.

e Izmjeriti osnovne
elektri¢ne veli¢ine
(napon, jakost
struje, otpor).

e Opisati ucinke
elektri¢ne struje.

e Opisati opasnosti
od elektri¢ne struje
i sukladno tome
znati primijeniti
propise i mjere
zastite za
izbjegavanje
nesreca od strujnog
udara.

e Objasniti pojam
elektri¢nog polja i
njegovu tehnic¢ku
vaznost.

e Objasniti

e Elektricni strujni
krug (izvor, vodovi
i

e trosila). Ohmov zakon.

e Serijsko i paralelno
spajanje trosila.

e Mjerenje napona i
struje.

e Djelovanje elektri¢ne
struje (kemijsko,

e toplinsko,
svjetlosno,
magnetsko i
fiziolosko).

e Snaga elektricke
struje.

e Elektri¢no polje
o Elektricki kapacitet i
kondenzatori.
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kondenzator.
Prepoznati
kondenzator.
Objasniti kapacitet
kondenzatora i
jedinicu mjere.
Objasniti primjenu
kondenzatora.
Opisati magnetsko
polje elektri¢ne
struje, njegove
zakonitosti i
tehnic¢ko znacenje.
Navesti moguce
utjecaje
elektromagnetskog
polja na ispravan
rad brodskih
uredaja (posebno
navigacijskih).
Objasniti
karakteristiCne
veli¢ine izmjeni¢ne
struje i napona, te
znati njihove
jedinice mjere.
Objasniti otpore u
krugu izmjeni¢ne
struje i njihov
utjecaj na strujni
krug.

Razlikovati pojmove
prividna, radna i
jalova shaga, te
znati njihove
jedinice mjere.
Objasniti trofazni
sustav.

Objasniti osnovne
spojeve trosila
(izvora) u
trofaznom sustavu -
spoj zvijezda, spoj
trokut.

Objasniti
karakteristiCne
elektri¢ne veli¢ine u
trofaznom sustavu.
Objasniti odnos
izmedu faznih i
linijskih veli¢ina.

Magnetsko polje
struje (polje ravnog
vodica.

polje zavojnice).
Elektromagneti,
induktivitet
zavaojnice.

Izmjeni¢ni napon i
struja (trenutna,
vréna i

efektivna vrijednost,
perioda i frekvencija).
Radni otpor,
kondenzator i
zavojnica u krugu
izmjenic¢ne struje.
Snaga izmjeni¢ne
struje.

Trofazni sustav
(spajanje trosila u
trofaznom

sustavu, fazni i
linijski napon i
struja, snaga u
trofaznom sustavu).

2. Elektri¢ni strojevi

Opisati konstrukciju
transformatora,
nacelo rada i
primjenu u praksi.
Objasniti
konstrukciju
sinkronog stroja,

Transformatori -
konstrukcija, princip
rada, primjena.
Sinkroni strojevi -
konstrukcija, princip
rada, primjena.
Asinkroni strojevi -
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nacelo rada i
primjenu u praksi.
Objasniti
konstrukciju
asinkronog stroja,
nacelo rada i
primjenu u praksi.
Razlikovati sinkroni
i asinkroni stroj.
Opisati nacine
reguliranja brzine
vrtnje i pokretanja
asinkronog motora.
Objasniti
konstrukciju
kolektorskog stroja,
nacelo rada i
primjenu u praksi.
Razlikovati
neovisnu, serijsku,
porednu i slozenu

konstrukcija, princip
rada, primjena.
Problematika
pokretanja
asinkronih strojeva.
Regulacija brzine
vrtnje.

Jednofazni
asinkroni motor -
konstrukcija, princip
rada, primjena.
Kolektorski -
konstrukcija, princip
rada, primjena
(izmjenicni i
istosmjerni).
Generatorski i
motorski  rezim
rada.

Vrste uzbude.
Problematika

uzbudu. pokretanja i
reguliranje brzine
vrtnje.

3. Niskonaponski Objasniti Brodske mreze
razvod specificnosti (radijalna i
elektric¢ne struje brodskih elektri¢nih zrakasta),

instalacija.
Opisati primjenu
pojedinih sklopnih
aparata.

Navesti mjere
zastite u strujnim
krugovima
niskonaponskih
razvoda na brodu.
Opisati navigacijsku
rasvjetu.

Glavna razvodna
ploc¢a ; razdjelnici
Brodski sklopni
aparati; osiguradi,
prekidadi, sklopke,
sklopnici, rastavljaci
Sklopni aparati
pomocnih strujnih
krugova: releji,
komandne sklopke
Brodska rasvjeta
(unutrasnja i
vanjska),
navigacijska
rasvjeta
Navigacijska i
signalna svjetla
Oprema za
navigaciju i
sigurnost broad

4. Navigacijska
oprema

Objasniti uredaje i
naprave za
navigaciju.

Sredstva za klasi¢nu
navigaciju

Brodski prijemni
uredaj (dubinomjer,
brzinomjer)
Primjena racunala
na brodu
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3.1.3. NAPOMENE

Nastavu ovog teorijskog predmeta treba, po mogucnosti, izvoditi u specijaliziranoj
ucionici opremljenoj uzorcima elemenata i modelima uredaja.

Uz modele uredaja pozeljno je koristiti i prikladne fotografije, kao i video-materijale
iz kojih ¢e se ucenici moci upoznati s konkretnom primjenom i mjestom ugradnje
promatranih strojeva, odnosno uredaja.

Pri izradi izvedbenog programa treba planirati vrijeme za ponavljanje i krace
provjere usvojenosti znanja (kradi zadaci, nekoliko pitanja ili zadaci objektivnog tipa)
nakon svake cjeline.

Pismeno i usmeno provjeravanje postignuca treba tretirati jednakovrijednim pri
konac¢nom zakljucivanju ocijene, kako iz pojedine nastavne cjeline, tako i pri
donosenju sveukupne ocjene.

3.2. OSNOVE BRODOGRADNIE

3.2.1. CILJ I ZADACE PROGRAMA

Cilj programa:
e Razumijevanje i primjenjivanje pojmova i terminologije vezane za brod,
brodogradnju i brodogradiliSte. Nastavni sadrzaji nadograduju se na sadrzaje
redovne nastave.

Zadace:

e Navesti i koristiti osnovne pojmove o brodu i brodogradilistu

e Razlikovati vrste i tipove brodova

e Razlikovati i opisati funkcije i opremljenost pojedinih brodskih prostora
e Koristiti se brodogradevnom dokumentacijom

3.2.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Definirati glavne e Teoretska rebra
dimenzije broda ¢ Vodne linije

1. Brodske linije e Pramcana i krmena
e Snadi se u nacrtu okomica
rebara e Racunska duljina

¢ Paralelni srednjak
e Izracunati racunsku e Linija pramca i krme
duljinu te upotreba iste e Oblik palube (zgib,
preluk,uzvoj)
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2. Brodogradilista

e Razumjeti organizaciju
rada brodogradilista

e Razumjeti tokove
materijala s osvrtom na
transport unutar
brodogradilista

e Vrste i tipovi
brodogradilista

e Pogoni unutar
brodogradilista

e Transport

e Opremljenost
brodogradilista

e Radna snaga

4. Tipovi brodova

e Objasniti osnovne
karakteristike tipova
brodova

e Podjela brodova

¢ SpecifiCnosti tereta
pojedinih brodova

¢ Specifi¢nosti brodskog
prostora

3.2.3. LITERATURA:

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih

sredstava

Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Dokumentacija brodogradiliSta - pojedina brodggradiliéta
Furlan, Lucin, Paveli¢: Osnove brodogradnje, ,Skolska knjiga", Zagreb
Furlan, Ludin, Paveli¢: Tehnologija gradnje brodskog trupa, ,Skolska knjiga",

Zagreb

M. Grubisi¢: Brodske konstrukcije, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb
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3.3. KONSTRUKCIJA BRODA

3.3.1. CILJ I ZADACE PROGRAMA

Cilj programa:
e Razumijevanje i primjenjivanje konstrukcije broda kao osnovi za strukovni
profil. Nastavni sadrzaji nadograduju se na sadrZaje redovne nastave.

Zadace:

e Opisati, funkcionalno smjestiti i skicirati elemente konstrukcije brodskog trupa

e Koristiti standarde brodogradnje-SB i IACS standarde u konkretnim nastavnim
sadrzajima

e Izabrati pravilan spoj odredenih konstruktivhih elemenata te navesti razloge
koji utjecu na izbor spoja

e Koristiti se radionickom dokumentacijom

3.3.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji
e Navesti materijale e Brodogradevni Celik
za gradnju broda e Dimenzije limova

1. Oplocenje stijene i o Klasificirati limove e Priprema za

palube i profile kroz faze zavarivanje
brodoobrade e Dozvoljene

deformacije prema
funkciji i smjestaju

e Svrha uzduznih nosaca

e Objasniti osnovne ¢ Nosivost i smjestaj
2. Uzduzni nosadci karakteristike uzduznih e Dimenzije uzduznih
trupa nosaca trupa nosaca

e Vrste profila

e Poprecni presjek
nosaca

e Oslonci

e Uzduzni presjek broda

e Svrha poprecnih

e Objasniti osnovne nosaca
karakteristike poprecnih ¢ Nosivost i smjestaj
5. Poprecni nosaci nosaca trupa ¢ Dimenzije poprecnih
trupa nosaca

Vrste profila

Poprecni presjek
nosaca

e Oslonci

e Poprecni presjek broda
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6. Krizanje nosaca e Objasniti s tipi¢ne e Glavna kriziSta dna
presjeke glavnih e Glavna krizista boka
uzduznih i poprecnih e Glavna krizista palube
nosaca broda

7. Koljena e Razumjeti upotrebu ¢ Vrste koljena
koljena kao elementa e Funkcija koljena
koji povezuje druge e Smjestaj koljena
elemente

3.3.3. LITERATURA:
Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih
sredstava
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Dokumentacija brodogradilista - pojedina brodogradilista

Furlan, Lucin, Paveli¢: Osnove brodogradnje, ,Skolska knjiga", Zagreb
Furlan, Ludin, Paveli¢: Tehnologija gradnje brodskog trupa, ,Skolska knjiga",
Zagreb

M. Grubisi¢: Brodske konstrukcije, SveuciliSte u Zagrebu, Zagreb

Standardi brodogradnje - Hrvatski registar brodova

IACS - standardi
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3.4. ALATI, STROJEVI I UREDAJI
3.4.1. CIL] I ZADACE PROGRAMA

Cilj:
¢ Razumijevanje i primjena znanja o alatima,strojevima i uredajima,
razumijevanje proizvodnih procesa i reguliranja proizvodnih procesa.

Zadace:
e Razumjeti organizaciju rada i s funkciju racunala u vodenju procesa
e Razlkovati sustave vodenja proizvodnog procesa
e Razumijeti princip vodenja sloZenih procesa
e Utvrditi principe primjene racunala u vodenju procesa

3.4.2. SADRZAJI

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrZaji
e Razumijeti e Razvoj automatike
pojmove: e Vodenje procesa
1. Numericko regulacija,upravlja ¢ Podjela automatskih
upravljani strojevi nje i vodenje. sustava
e Razumjeti podjelu e Prikaz otvorenog i
automatskih zatvorenog sustava
sustava.
e Razumijeti prikaz
otvorenog i
zatvorenog
sustava.
e Razumijeti principe e Primjena u vodenju
2. Primjena racunala primjene racunala procesa rezanja i
u vodenju e Razumjeti princip zavarivanja
proizvodnih procesa vodenje e Centralno upravljanje
u brodogradnji
e Razumijeti e Primjena u rezanju i
3. Robotika primjenu robota u zavarivanju
brodogradnji

3.4.3. LITERATURA

Za ucenike:
Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih sredstava
Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Sva strucna literatura i struc¢ni ¢asopisi koji obraduju sadrzaje nastavnog Predmeta:
Alati,strojevi i uredaji
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3.5. ORGANIZACIJA BRODOGRADILISTA

3.5.1. CILJ I ZADACE PROGRAMA

Cilj:

e Razumijevanje pripreme i organizacije proizvodnje u brodogradilistu

Zadaci:

e Razumijeti osnove pripreme i organizacije proizvodnje
e Razumjeti vrste materijala i s vaznoscu racionalnog koristenja i rukovanja

materijalom

e Razumjeti nadin i vaznost kalkulacije troSkova proizvodnje te nacin nastajanja

normi i normativa

3.5.2. SADRZAJ

Nastavna cjelina

Ocekivani rezultati

Nastavni sadrzaji

1.Priprema i
organizacija
proizvodnje

e Objasniti osnovne
pojmove o tehni¢ko
tehnoloskoj
dokumentaciji

e Opisati organizaciju
pojedinih faza
proizvodnje

e Tehnicko tehnoloska
dokumentacija
Organizacija obrade
Organizacija
predmontaze

¢ Organizacija
montaze

¢ Organizacija
opremnih radiona i
remonta

e Upravljanje
proizvodnjom

2.Poslovanje s
materijalom

e Rasdlaniti pojedine
faze u postupanju
sa materijalom

Popis materijala
Specifikacija limova
i profila
Narudzba materijala
Zaprimanje i
skladistenje
materijala

e Postupak u
skladistu-izdatnica
,povratnica

3.Normativi i troskovi

e Komentirati
pojmove normativa
radne snage i
materijala

e Normativi radne
shage

Normativi materijala
Pojedinacni troskovi
Kalkulacija cijena
Troskovi
proizvodnije
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3.5.3. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajuéih dopunskih nastavnih sredstava
Ministarstva znanosti,obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:
Furlan,Lucin,Paveli¢: Osnove brodogradnje,Skolska knjiga,Zagreb,1982.

I druga literatura odobrena od MZOIS-a 5
Marko Cuié:Bravarski i limarski radovi u brodogradnji,Skolska knjiga,Zagreb,1982
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3.6. BRODOGRADEVNA TEHNOLOGIJA

3.6.1. CIL] I ZADACE PROGRAMA

Cilj:
e Razumijevanje podrucja struka pri stvaranju temeljnih predznanja za
svaladavanje uzih strukovnih sadrzaja.
e Razvijanje interesa i sposobnosti za Citanje tehni¢ko - tehnoloske
dokumentacije

Zadace:

e razumjeti znacaj tehnoloskih slijedova radnih operacija kod organizacije i
izvodenja radova

e povezati znacaj tehnoloskih procedura sa ekonomic¢noscu i
racionalnosc¢u,ustedama u procesu rada

e demonstrirati vaznost stavki i pozicija materijala sa tokom materijala u
proizvodnji

e pokazati vaznost koristenja pravila i standarda

e pripremiti za uo¢avanje izvora opasnosti,Cuvanje zdravlja i okoliSa

3.6.2. SADRZA)J

Nastavna cjelina Ocekivani rezultati Nastavni sadrzaji

e Povezati slijed e Pramcani pik:
tehnoloskih -tok materijala

postupaka i radnji

-tehnoloski slijed i

u logi¢nu radnu postupci
1. Izrada 3D sekcije cjelinu -rukovanje
materijalom
Objasniti pojam o e Deformacije i
kvaliteti rada kroz standardi
primjenu e Primopredaja
standarda konstrukcije
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2. Izrada i montaza
cjevovoda

Rangirati slijed
radnji i povezati ih
u cjelinu kod
montaze na brod
Racionalizirati
pripremu radnih
postupaka

Sanitarni izljevi brodskih
nastambi:
-izrada prolaza,
-trasiranje,
-prilagodavanje,
-montaza
-primopredaja

Prikazati vaznost

Celi¢ne ograde i

3. Izrada i montaza pripreme rukohvati brodskih
bravarije segmenata za nastambi

montazu -priprema materijala

Prikazati vaznost -standardi

pravila i -montaza

standarda

e Izolacija brodskih
Razumijeti nastambi
povezanost -izolacioni material

4. Izvodenje zavrsnih
radova

sigurnosti broda i
putnika i primjene
standarda i
propisa

-izvodenje radova
-detalji izrade

3.6.3. LITERATURA

Za ucenike:

Prema Katalogu obveznih udzbenika i pripadajucih dopunskih nastavnih sredstava Ministarstva
znanosti, obrazovanja i Sporta

Za nastavnike:

Sva strucna literatura i struc¢ni ¢asopisi koji obraduju sadrzaje nastavnog predmeta:

Brodogradevna tehnologija
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4. Izradba i obrana zavrsnoga rada

Izradba i obrana zavrsnoga rada propisana je Zakonom o odgoju i obrazovanju u osnovnoj i
srednjoj Skoli (Narodne novine 87/08., 86/09., 92/10. i 105/10-isp.) i Pravilnikom o izradbi i
obrani zavrsnog rada (Narodne novine 118/09.).
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